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	������� *���
��� ��	���� 
������ 	������ ��� 	������� element al mul�imii.� +��� �%�	�� ��� mul�imea 
numerelor naturale x care au proprietate �� ��x � �  este egal� cu � �#����� �! .�"�	����
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���4diagram� Venn-Euler7��;��������)�����
��� ��)�	���� 
� �������� A� ��� 	������� explicit��� implicit��� ��� ajutorul diagramei 
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Mul�imea este o colec�ie de obiecte bine determinate �i distincte numite elementele mul�imii. 
Mul�imile se noteaz� cu litere mari, iar elementele mul�imilor se noteaz� cu litere mici. 
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Dac� A este o mul�ime �i x un element al s�u, atunci vom scrie x � A �i vom citi „x apar�ine lui A”. 
Dac� x nu este un element al mul�imii A, atunci vom scrie x � A �i vom citi „x nu apar�ine lui A”. 
O mul�ime poate fi dat� în trei moduri: 
1) explicit, numind fiecare element al mul�imii; mul�imea se scrie punând între acolade elementele 
sale. 
2) cu ajutorul diagramei Venn-Euler; mul�imea poate fi ilustrat� desenând o curb� închis� �i 
scriind în interiorul ei elementele corespunz�toare.  
3) implicit, enun�ând o proprietate caracteristic� elementelor mul�imii (pe care o are oricare element 
al mul�imii �i nu o are niciun alt element care nu apar�ine mul�imii). 
O mul�ime numeric� este o mul�ime ale c�rei elemente sunt numere. 
O mul�ime nenumeric� este o mul�ime care nu este mul�ime numeric�. 
Mul�imea care nu are niciun element se noteaz� cu simbolul ���i se nume�te mul�imea vid�. 
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���� ����(���� �3������� �Vârful Moldoveanu este vârful muntos cel mai înalt  
din România, situat în Masivul F�g�ra�, jude�ul Arge�. Altitudinea sa este de dou� mii cinci sute �i 
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��Orice num�r natural nenul diferit de 1 �i care nu este num�r prim se poate scrie ca un produs de 
numere prime. 
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Pentru a afla cel mai mare divizor comun a dou� sau mai multe numere naturale, se descompun 
numerele în factori primi, se iau to�i factorii primi comuni, o singur� dat�, la puterea cea mai mic� �i se 
înmul�esc între ei. 
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Pentru a afla cel mai mic multiplu comun a dou� sau mai multe numere naturale se descompun 
numerele naturale în factori primi, se iau factorii primi, comuni �i necomuni, o singur� dat�, la puterea 
cea mai mare �i se înmul�esc între ei. 
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�În �tiin�� �i în practic�. se formeaz� �i se folosesc rapoarte ale m�rimilor fizice de acela�i fel.�
�

Exemple�
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	�� �����������	��� raportul dintre num�rul a �i num�rul b��b � 0� ����� câtul a:b�� ��	�� *
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• Raportul a dou� m�rimi fizice este câtul m�surilor acestor m�rimi. 
• Termenii raportului sunt m�surile celor dou� m�rimi fizice. 
• Se pot formula: 
� Rapoarte în care termenii sunt dou� m�rimi fizice distincte. Un raport care are ca termeni dou� 
m�rimi fizice distincte conduce la definirea unei noi m�rimi fizice (Viteza, densitatea...) 
� Rapoarte în care termenii sunt dou� m�suri ale aceleea�i m�rimi fizice. Câtul m�surilor celor 
doi termeni ai raportului este un num�r care permite compararea celor dou� m�suri de m�rimi 
fizice. 

� Rapoarte numerice cu termeni dou� numere, de forma a
b

,cu b�0 

��Raportul de forma 
,##

p se nume�te raport procentual, se noteaz� cu p% �i se cite�te „p la sut�” sau 

„p procente”. 
�
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• Propor�ia reprezint� egalitatea a dou� rapoarte.  

• Termenii propor�iei � ��� � ��
a c  a  b 0  c  d 0
b d
� � � � �

 
sunt a, b, c �i d. Extremii propor�iei sunt 

a �i d, mezii sunt b �i c. 
• Proprietate fundamental� a propor�iei: într-o propor�ie produsul mezilor este egal cu produsul 

extremilor, adic� a c   a d = b c
b d
� � � � . Reciproc, din egalitatea a d = b c� �  rezult� propor�ia 

a c
b d
� . Prin urmare: �

a ca d = b c
b d

� � � �  

• Determinarea unui termen necunoscut dintr-o propor�ie: 
 
 

�� Prin amplificarea sau simplificarea unui raport cu un num�r, diferit de zero, se ob�inem o 
propor�ie 
��Propor�ii derivate cu aceea�i termeni se ob�in prin: 
1) schimbarea extremilor între ei; 
2) schimbarea mezilor între ei; 
3) inversarea rapoartelor. 
��Propor�ii derivate cu termeni schimba�i se ob�in prin egalarea fiec�rui raport cu 
1) raportul dintre suma num�r�torilor �i suma numitorilor rapoartelor propor�iei. 
2) raportul dintre diferen�a num�r�torilor �i diferen�a numitorilor rapoartelor propor�iei. 
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• �irul de rapoarte egale este un �ir format cu rapoarte care au aceea�i valoare. 
• Într-un �ir de rapoarte egale, fiecare raport din �ir este egal cu raportul care are la num�r�tor suma 
num�r�torilor rapoartelor din �ir �i la numitor suma numitorilor rapoartelor din �ir. 
• M�rimi direct propor�ionale sunt dou� m�rimi cu proprietatea: dac� una se m�re�te sau se 
mic�oreaz� de un num�r de ori, atunci cealalt� m�rime se m�re�te sau se mic�oreaz� de acela�i num�r 
de ori. 
• M�rimi invers propor�ionale sunt dou� m�rimi cu proprietatea: dac� una se m�re�te sau se 
mic�oreaz� de un num�r de ori, atunci cealalt� m�rime se mic�oreaz� sau se m�re�te de acela�i num�r 
de ori. 
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R.1.  Orice num�r întreg negativ este mai mic decât orice num�r întreg pozitiv. 
R.2.  Orice num�r întreg negativ este mai mic decât num�rul întreg -"  
R.3.  Dintre dou� numere întregi negative diferite, este mai mic num�rul care are modulul mai mare. 
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• Pe mul�imea �  a numerelor întregi, suma a dou� numere întregi este: 
��suma modulelor celor dou� numere întregi, precedat� de semnul „+”, dac� cele dou� numere 
întregi sunt pozitive; 
��suma modulelor celor dou� numere întregi, precedat� de semnul „–”, dac� cele dou� numere 
întregi sunt negative; 
��diferen�a modulelor celor dou� numere întregi precedat� de semnul num�rului cu modulul mai 
mare, dac� cele dou� numere întregi sunt de semne diferite �i module diferite; 
��num�rul întreg �, dac� cele dou� numere întregi sunt de semne diferite �i module egale. 
��Adunarea numerelor întregi este opera�ia prin care se ob�ine suma a dou� numere întregi. 
��Diferen�a dintre un num�r întreg a �i un num�r întreg b este suma num�rului întreg a cu opusul 
num�rului întreg b.  
��Sc�derea numerelor întregi este opera�ia prin care se ob�ine diferen�a a dou� numere întregi. 
Propriet��ile adun�rii numerelor întregi. Oricare ar fi numerele întregi a, b �i c: 
1) (a+b)+c = a+(b+c) (asociativitatea adun�rii); 
2) � + a = a + ��= a (num�rul întreg � este element neutru la adunare); 
3) a +(–a) = (–a)+a = � (a are un opus, notat cu –a, iar suma dintre un num�r �i opusul s�u e �); 
4) a+b = b+a (comutativitatea adun�rii); 
5) a < b �  a+c < b+c (proprietatea de monotonie). 
Sume algebrice. Deoarece în mul�imea numerelor întregi, orice sc�dere poate fi înlocuit� cu o 
adunare, vom spune c� o sum� sau o diferen�� a dou� numere întregi este o sum� algebric�. 
Orice num�r întreg dintr–o sum� algebric� poate fi la rândul lui o sum� algebric�. 
Dac� avem de calculat o sum� algebric�, este indicat� urm�toarea ordine a opera�iilor: 
��transformarea sc�derilor în adun�ri; 
��gruparea numerelor cu acela�i semn; 
��stabilirea rezultatului final. 
Dac� n este un num�r natural, atunci num�rul întreg se identific� cu n,( ). 
��Mul�imea numerelor naturale este inclus� în mul�imea numerelor întregi: . 
��Reguli de simplificare a scrierii numerelor întregi precum �i a scrierii sumelor algebrice 
��„minus” în fa�a unei paranteze schimb� semnul termenilor; 
��„plus” în fa�a unei paranteze nu schimb� semnul termenilor. 
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��Pe mul�imea numerelor întregi � se define�te opera�ia de înmul�ire a numerelor întregi.  
Produsul a dou� numere întregi nenule este un num�r întreg care este egal cu: 
��produsul modulelor celor dou� numere întregi, precedat de semnul +� dac� cele dou� numere 
întregi au acela�i semn; 
��produsul modulelor celor dou� numere întregi, precedat de semnul –� dac� cele dou� numere 
întregi au semne diferite; 
��produsul oric�rui num�r întreg cu 0 �i produsul lui 0 cu orice num�r întreg este egal cu 0. 
��Înmul�irea numerelor întregi este opera�ia prin care se ob�ine produsul a dou� numere întregi. 
��Înmul�irea numerelor are urm�toarele propriet��i: este asociativ�, num�rul întreg +1 = 1 este 
element neutru la înmu�ire, este comutativ�, este distributiv� fa�� de adunarea �i  sc�derea 
numerelor întregi.  
��Propriet��ile înmul�irii. Dac� a, b �i c sunt numere întregi, aceste propriet��i se reformuleaz� 
astfel: 
1) (a���b)�c = a�(b�c) (asociativitate); 
2)  �a= a�  (num�rul   este element neutru la înmul�ire); 
3) a�b = b�a (comutativitate); 
4) a�(b+c) = a�b+b�c; a�(b–c) =a�b–b�c (distributivitate fa�� de adunare �i sc�dere). 
Comentariu:  
1) !����������"��
	���
����
�	����"�����������������������
������
	����
�����

��
�	����"��#$�  
2) !����������"��
	���
����
�	����"���������������
�	������
�������
�	����"���

�
���%���#� 

�

���&����
�	"���	
�����
��	��'����
�

a b c a�b b�a (a�b)�c a�(b�c) a�(b+c) a�b+a�c 
()� (*� (+� (,� (,� ()+� ()+� ( +� ( +�

-*� (,� -.� � � � � � �

-*� -+� ()� � � � � � �

(+� -)� -.� � � � � � �

()� -)� (*� � � � � � �

(.� ( /� -*� � � � � � �

/� -,� -.� � � � � � �

-,� /� -)� � � � � � �

-0� -)� /� � � � � � �

-*� -0� -,� � � � � � �

�

/a b c a c b c� � � � � � �

/a b c a c b c� � � � � � �
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��� � �
a b c a b b a (a b) c a (b c) a (b+c) a b+a c
4.� 4>� 45� 48� 48� 4.5� 4.5� 4�5� 4�5�
6>� 48� 6H� 6�)� 6�)� 4/-� 4/-� 6>� 6>�
6>� 65� 4.� 4�.� 4�.� 4.5� 4.5� 48� 48�
45� 6.� 6H� 6)� 6)� 45-� 45-� 6.)� �
4.� 6.� 4>� 65� 65� 6�.� 6�.� 4.� 4.�
4H� 4�-� 6>� 4H-� 4H-� 6�H-� 6�H-� 4>H� 4>H�
-� 68� 6H� -� -� -� -� -� -�
68� -� 6.� -� -� -� -� 4�.� 4�.�
6)� 6.� -� 4�8� 4�8� -� -� 4�8� 4�8�
6>� 6)� 68� 4.5� 4.5� 6�55� 6�55� 45.� 45.�
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a b� � � � �H """ Ha b�  �  a b� � � � �7 """ 7a b�  �  

a b	 - """-a b  a b � � � �> """ >a b�  �  

a b� � � � �> """ >a b�  �  a b� � � � �5 """ 5a b�  �  

a b - """-a b  a b	 � � � �H """ Ha b�  �  

� � � �/ ��  � � � � �H .�  � � � � �> >�  �

� � � � � �. > 5�  �  � � � � �/ )�  � � � � � � � � �. > 5 H�  �  �  �

� � � �7 .�  � � � � �H 8�  �

� � � �5 5�  � � � � � � �> H .�  �  �
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Dac� a �i b sunt numere întregi astfel încât �a b c� , atunci �a b c b a c� � � � . 
Exemple��

����
���a = –12, b = +3��
��	���12 : 3 = 4��5�#����� � � � �&' � ( -	 � � 	 ���
����� � � � �&' - (	 � 	 � � ;�

����
���a = +12, b = –3��
��	���12 : 3 = 4��5�#����� � � � �&' � ( -� 	 � 	 ���
����� � � � �&' - (� � 	 � 	 ;�

����
���a = –12, b = –3��
��	���12 : 3 = 4��5�#����� � � � �&' � ( -	 	 � � ���
����� � � � �&' - (	 � � � 	 �

.�
�
��� � � � �&' � ( -�� � � � � � � �&' � ( -	 � � 	 , � � � �&' � ( -� 	 � 	 , � � � �&' � ( -	 	 � � . 

.��
��
�
�
�������
���������
�	����������	����������������+�������������
������+����������������
�����	���

�+��������#�������	������
����	������ � � �� �� � � �  � � � ��	 	 � �  � � � ��	 � � 	  � � � ��� 	 � 	 �

� ��x y

&x y� � 	 &"&x y� �

� �( 'x y� � � 	 � � � �1 ( 0x y	 � � � 	

&-x x y� � � 	 ' &&x y� � � 	

p este num�r natural 
p este produsul lui m cu n 
p �i n sunt factorii produsului 
p este divizibil cu m 
p este divizibil cu n  

m � n= p 

p : n= m 
p este divizibil cu n 
m este câtul împ�r�irii lui p la n 
p �i n sunt factorii câtului (p este deîmp�r�itul, iar n este 
împ�r�itorul) 

m � n= p� p : n= m
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�

��Câtul a dou� numere întregi a �i b se noteaz� cu a : b. 
Numerele a �i b se numesc factorii câtului:  
a se nume�te deîmp�r�it, b se nume�te împ�r�itor. 
• Câtul a dou� numere întregi este un num�r întreg numai dac� modulul deîmp�r�itului se divide cu 
modulul împ�r�itorului. 
�� Dac� deîmp�r�itul �i împ�r�itorul au acela�i semn, câtul este pozitiv, dac� deîmp�r�itul �i 
împ�r�itorul au semne diferite, câtul este negativ. 
�� Modulul câtului este egal cu câtul modulelor. 

�
�

�

��������������
�����a, b����c����
���
��������
�b : c����a : c����
���������������
��
��������
��(b + a) : c���������
�����
 ����	�������
�
��!�(b + a) : c = b : c + a : c��

�"�#	����
����
�$�����������%	���
b c a b : a c : a ( b+�c) : a b : a + c : a 
&'(� &)� *+� *,� *(� *)� *)�
&-� *(,� *,� � � � �
*+(� *+)� &(� � � � �
&(,� &+)� *'(� � � � �
*)� *'(� *+� � � � �

$"�.	�	�����
�$���������	�������������������������$�����������	�����
��$�����
/������������0����������������
�0���1��
�� ����������
��2�
�
�����������
���������
�������������
	���
����
�����
���
����������	�
�����������������
��	��
�����
��3���������������������������������
�0���4
�������
� ���#2����5���	1���
�0� ��������(66���7��"�� 8��9������������������������� ����������������
�0��
�����������������Arthimetica�������:���2��
���5���	1���
�0���������(;6��7��"��<���������5=66��7��"�
��������� ��
����� ����� �%�� ���	���
��� #�0��
���� �	��
�0� ��� ����
�0� ��	0��� ��� ���$�� ������� �� ���
��0��
���� ����
� ��� �
	����� 8�� ���	��� ��������� ����
�0�� ��� �	�
� ���	���
�� ���� 
������� �	������
����
������
���>����������	������	�
�����
�������$��������������������	�������������������
�0��8��
���	������0��������������
�� ������������	�
�����
�
���������������
�0�����	�
�Arthimetica integra�
5';,,"�������?��2����@
������ ������������������
�0�����
������
���$������0���������A>A4������������
����$�������	�����������
���
������

Tem� de  portofoliu��.	�	����>�
����
������������������������������
	�����������	������
�0���
�
�
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b c a b : a c : a ( b+�c) : a b : a + c : a 
&'(� &)� *+� *,� *(� *)� *)�
&-� *(,� *,� *(� &)� &,� &,�
*+(� *+)� &(� *')� *'-� *+,� *+,�
&(,� &+)� *'(� *(� *+� *;� *;�
*)� *'(� *+� (� &,� &)� &)�
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���	��	��������������literele 	��������
���	������������	�������
�
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��������
����

��� � � � ��� � �� � �� ��� � � � �� � !� � �� 	�� � � � �" � "� � ��

��� #  �# � �� ��� � � � �$ � $ � �� � � �� ��� � � � � � ��! � % � &� � � ��

��� � � � � � �" � # � #� � �� �� 	 �� '�� � � � �$& $ � �� � �� ��� � � � � � �� � # � #� � �� �� 	 ��

�������������	
���	��	�������������� literele�	���� ����
���	�� ����������	�������������	�������
�
����������
��
��������
����

��� � � � �! � # � � �� ��� � � � �� � $�� � �� 	�� � � � �& � "� � ��

��� � � � # � �� ��� � �#&� %� �� ��� � � � � � �$  � $ � &� � � ��

��� � � � �"#� ( � �� � � '�� � ��  � ! � �� � ��� ��� � �#$�� #$�� ��

���)��*�������+���*�����	������
����	���+�����
����������������������������	�������	����+���+���	���	
�

����
����	����������������
���

�� � �$ � &� ��
#�a �� ��

$�a �� ��

��� � � � �&" � !� � ��
#�b "� ��

$ �b "� ��

	�� � � � �� � �� � ��
#�c !� ��

$ �c !� ��

��� � �% � # � � ��
#�d %� ��

$�d %� ��

��� � � � %� ��
#�e  ��

$ �e %� ��

��� � � � �� ��
#�f �� ��

$�f  ��

���,��	
�����	��	�������
��� � �&$� !� � �� ��� � �"&� &� � �� 	�� � �&�� �� � �� ��� � �!�� %� � ��

��� � �#&&� #!� � �� ��� � �$�!� �$� � �� ��� � �!%!� #�� � ��� '�� � � � ��   � � � $�� � � ��

���)��*�� ����� +���*�� ���	���� ��
���� 	���+�����
����� 	��	������� ���� ������ 	������� 	�� ��+���+��	���	
�
����
����	����������������
���

$� &�#!� ��� %$� ���

� �#$(!� #"� � ��� #$� �

� �&"&� &&� � �� #&&� ��

� �#$$&�!� # $ �� � �� ##� ��

��� -��	��+��������������� 
 �$& #! #� � ##&"(#$A� � � � � � ��

��� -	������
��
��+������������ 
 � B a b c� ����
���	���� �a b c� ��

��� -	������
��
��+������������ 
 � C a b c� ����
���	���� � �� �a b c A ��

	�� -	������
��
��+������������ 
 �D a b� ����
���	���� �a b a� � ��
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#��
�

��� =�
������!���	�!�����@�

� �K ��
�����#�������	���	�	�� ��/A x x� � �� 0

� � � �� �K )8�@ 7 7�. @ ) �� ��
���	�
���	�����	���	�	��7B x x x� � � � � �' () *� "�

��!��%��
�
�����
*���
����������������������������
���
�����
	
������
��������������
���

� �

�

�	
������	�� �����
���
	������	�	���	������
��%�����(���*
����������*��������*���	
�����	�	���	����
��
	���"����������%�� � � � � � �.

> > >� � �  � 0� � � � � � � � �>
H H H H� � �  �  � "�

Regulile de calcul cu puteri, înv��ate la numere naturale, r�mân valabile �i la numere întregi. 
�������	��!��'4.3>"�

�3��	�������
�*
�����������'4.3>I��������
����#�I�=���� �����
	�I�
�3��(��
	�!������	��������������$�����	����	��@�

�3� :������	���#��(��������	
����*������(��
	��#�������!��������
�0�
.3� :�����������%	����������	���	��	
���"�

� � � �> 5
. . 0�  � � � � �. >

> > 0�  � � � � �8 H
� � 0�  � � � � �> .

5 @ 5 0� � � � � �5 .
H @ H 0� � � � � �7 >

� @ � "� � �

��<���(���!���%���
�!���@�

� � � � � � � �
. . .

> . > . 0�  � � �  �' () * � � � � � � � �
. . .

5 . 5 . 0�  � � �  �' () * � � � �
.> 8

. . 0' (� � �) * � � � �
.. 5

> > 0' (� � �) * �

�
� �

���
�	�orice��	������
��%�a,����	��*�����
�	��������	������
	���� .n � ��	
�������n������	���	�	����
��%�a,�
��	�a�����	
���� n���
�����	�	����n�(��
���$�
�!���%�����	�a.�
?���
����	�������
��#��an.�

�
�

������!��@�a0 = 1; a1 = a; 00 nu se define�te. 
X�G�%	���������	���	��	
���@�

�
�3� �

�
.3�

�
>3�

�
53�

�
X�������������	
������"�O���a�*��b��	���	�������
��%��*��n��	������
	�������	�@�
������n���
��������*��a < b$��
	����an< bn;�
����������
������*��-< a < b$��
	����an< bn;�
����������
������*��a < b <-$��
	����an> bn� �

Înmul�irea puterilor 
care au aceea�i baz� 

� �

"""n

de n ori

a a a a a�     ����	 � a se nume�te baz� 
n se nume�te exponent a la puterea n 

m n m na a a � � �
Se scrie baza �i se 
adun� exponen�ii 

Împ�r�irea puterilor 
care au aceea�i baz� 

@m n m na a a �� �
Se scrie baza �i se 
scad exponen�ii 

Puterea unui produs � �n m na b a b �  �
Se ridic� fiecare factor la 
puterea respectiv� 

Puterea unei puteri � �nm m na a  � �
Se scrie baza �i se 
înmul�esc exponen�ii 
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#��
�

�

��� �3�������
�!��
����	�����������@�
�

a n an –an (–a)n

6>� .�    
6>� >�    
4.� 5�    
4.� H�    
6�� 8�    
6�� 7�    

�

�3� :����!���	���������
	��������
�	�����@�

�3� � � ���
�����0
n na a n� � # � � � � .3� � � ���
�������0

n na a n� � � # �

�3�?����#�����#	�
�
�����������
�$������!�������!������������*���	(�����
����������������������������n�
���
�	���@�

�3� � � $ ����
�	������� 0
n na a a� � �� � .3� � � $ ����
�	������� 0

n na a a� � � �� �

 �  
�

��� �3� � �> >. . ) )� � � � � "� �3� :�������� � �>.� � ��� ��
�*
�� B4.� ��� �	
����� �� 
����C"� 2�#�� ��
�� 4.$� ����

� �����
	����
��>"�

"� � � � �> 5 > 5. . . . ) �8 �.)�  � �  �  � 0� � � � �> 5 > 5 7. . . . �.)��  � � � � 0� � � � � � �. >
> > / .7 .5>�  � �  � � 0�

� � � � � �. > H
> > > .5>�  � � � � � 0� � � � � � �8 H

� � � � ��  � �  � � � 0� � � � � � �8 H ��
� � � ��  � � � � � 0�

� � � � � �> .
5 @ 5 85 @�8 5� � � � � � 0�� � � � � � �> . �

5 @ 5 5 5� � � � � � 0� � � � �5 .
H @ H 8.H@ .H .H0� � � �

� � � � � �5 . . .H @ H H H .H0� � � � � � � � � � � � � �7 >
� @ � � @ � �0� � � � � � � � � � � �7 > 5

� @ � � �0� � � � � �

�� � � � � � � � � � �
. . . .

> . 8 >80 � > . / 5 >80�  � � � � �  � �  �' () * �

� � � � � � � �
. . ..5 . ) 850 �� 5 . �8 5 850�  � � � �  � �  �' () * �

� � � � � �
.> . 8 8. ) 850 � . . 850' (� � � � � � �) * � � � �

.. 5. 5> / )�0 � > > )�0' (� � � � � �) * �

��� �3�
a n an –an (–a)n 

6>� .� 4/� 6/� 4/�

6>� >� 6.7� 4.7� 4.7�

4.� 5� 4�8� 6�8� 4�8�

4.� H� 4>.� 6>.� 6>.�

6�� 8� 4�� 6�� 4��

6�� 7� 6�� �� 4��

�3��3 � � � �����
�	� .$5$8 0
n na a n� � �

�
.3� � � � ����
�	� >$H$7 0

n na a n� � � � �

�3����
�	��������	������
��% a,����	��*��n��	������
	����

�3� � � ���
���	�������
n na a n� � # 0� � � .3� � � ���
���	���������"

n na a n� � � # �
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	�� � � � �> >�  � 0� ��� H H H  0�

��� � � � � � � � �� � � ��  �  �  � 0� ��� 7� 0�

��� � � � � � � � � � �. . . . .�  �  �  �  � 0� ��� �- �- �- �- �- �- �- �- �- �-         "�

�� ������
�!�����
����	��	���
�������������	
��������	�������������������������������@�

n � -n � �n � .n � >n � 5n �

�� � � � � �

�� � � � � � �

.� � � � � � �

.� � � � � � �

>� � � � � � �

>� � � � � � �

�������	��!�@��
�3� H� 0� �3� � �H�� 0� �3� � �8�� 0�� 3� 8�� 0��

�3� � ��.>�� 0� (3� � �>.��� 0� %3� � �
.>

�� 0�� A3� � �
>.

�� 0�

�3� � �8�� 0� �3� � � � ��� $
n n n �

� �� 0� R3� . 7� n �� 0� �3� � �. 7
�

n �
� "��

�������	��!�������A�������	
���$�������������!����#	�
�
������!��	
�@�

�3� � �5>� �*��� 5>� 0� �3� � �>.� �*�� >.� 0� �3� � �.5� �*�� .5� 0�

3� � �.�-� �*�� .�-� 0� �3� � �-8� �*�� -8� 0� (3� � �>H� �*�� >H� 0�

%3� � �H.� ��*�� H.� 0� A3� � �..� ��*�� .. 0� �3� /- ��*�� � �-�� "�

���:����!�@�
�3� �	���	�� 5 �����	
�����	���#�� .� 0�
�3� �	���	�� )� �����	
�����	���#�� .� 0�

�3� �	���	���8 �����	
�����	�� �����
	�� . 0�
3� �	���	�� 85� �����	
�����	�� �����
	��>0�
�3� �	���	�� �� �����	
�����	�� �����
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�!���@�

�3�� �.""""" �8� 0� �3�� �>""""" .7� � 0� �3� � �5""""" )�� 0�

3�� ��""""" �-� � 0� �3� � �-""""" �� 0� (3� � ��-""""" �� 0�

%3� � �.>""""" �� � 0� A3� � �5""""" -� 0� �3� - """"$a a �� �� "�
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�3� > 5. . 0�� �3� � � � �. 8
> >�  � 0� �3� � � � �.5 5�  � 0�

3� . 5 8H H H  0� �3� � �7 7 7  � 0� (3� . > 5 H $x x x x x x    �� 0�

%3� � � � �5 >
. @ .� � 0�� A3� 8 .> @ > 0� �3�� � � ��- 7

5 @ 5� � 0�

�3� � � � � � ��- H H
.- @ .- @ .-� � � 0� R3� � �

>.
.' (�) * 0� �3�� �-�H 0�

�3� � �
.H

>' (�) * 0� �3� � �
H>

7' (�) * 0� �3� � �
57

�' (�) * 0�

�3� � �
.>.. >' ( �) * 0� Z3� � � � �

>.
. >' (�  �) * 0� �3�� �7 H. .�  0�
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Într-un exerci�iu de calcul cu mai multe opera�ii se efectueaz� mai întâi ridic�rile la putere, apoi 
înmul�irile �i împ�r�irile, în ordinea în care apar, �i apoi adun�rile �i sc�derile"�
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Într-un exerci�iu de calcul cu paranteze se efectueaz� mai întâi calculele din parantezele rotunde, 
apoi din cele drepte �i apoi din acolade. 
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Dou� ecua�ii în care necunoscuta apar�ine acelea�i mul�imi �i care au acelea�i solu�ii se numesc 
ecua�ii echivalente���
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Propriet��ile ecua�iilor 
� Dac� adun�m la ambii membri ai unei ecua�ii acela�i num�r, ob�inem o ecua�ie echivalent� cu cea 
dat�. 
� Dac� într-o ecua�ie trecem un termen dintr-un membru în altul cu semn schimbat, rezult� o ecua�ie 
echivalent� cu cea dat�.  
� Dac� înmul�im sau împ�r�im ambii membri ai unei ecua�ii cu un num�r nenul, ob�inem o ecua�ie 
echivalent� cu cea dat�. 
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'���+���,�-.��	�#���/�(,-.��
��	�'���+���,�#���/�(��0�	������������	������������������	��������	�	��
���1
���
� ��� ���		������	� �	� ����	�	� ������ �2� #�� ��%���� ����	�� ' � # # ( #x x� � � � � �� x M� �
�
	��� ����	�� ' � # -x x� � � �� x M� �� 0�	�� &��	 	���	�� ��%���� ��� �������� ���� ����	�� ��� 
��	� �����
��3	&������� �� ����	�� 
����� ��4�����
� ������		� �2� �� �	� #x 
	���*�� ������ !�� ���������� �� �����
��3	��������%��������	�� ' # ( �x x� � � �� x M� ���
	�������	�� # 'x � �� x M� ��0�	��&��	 	���	����%����
�������������������	�����
��	��������3	&�������������	��
��������)����	�
����		������	��	�����	�	�
�������������%��������	� � � � �� ' � � # (x x� � � � � �� x M� ���
	�������	��-� ( ' 5x x� � � �� x M� ��

0�	��&��	 	���	����%�����������������������	�����
��	��������3	&�������������	��
������
��������������������	�	 � � � �t t� � � � �� t�� �������t�����6���	������7����������	�����4�����		�����	�	�

���������	����������������� �t� �	� �t ��4�����		��	���	��������	����
����� 	�	���		�������	�������������	��
���������� ����+��� �	���� ��������� !����"�#�������� ����	���� ����	�	�
����������&��	 	�������	��

� # � #� � � � �	� � # � --� � � ��
��	 � # � � # �� � � 	 � � �� ��8�����������	����� ��!�������������������		����
�����	� 	�	����7�������%��&���������	�	��7����"��������7�������7�����%����7��7��7�	����	�������		�����
a) separ�m termenii care con�in necunoscuta de termenii liberi. Rezult� ecua�ia � � � �t t� � � � , t�� ; 
b) efectu�m calculele �i ob�inem ecua�ia ( (t� � � , t�� ; 
c) prin împ�r�irea ambilor membri ai ecua�iei la – 4, care este coeficientul necunoscutei, se ob�ine -t � �
d) ob�inem solu�ia ecua�iei: -t � . 
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-�-�������� �� ����������	��������	�	��
��� � .x� � 9� ��� � .x� � 9� ��� # 5 -'x � � 9� 
�� � �x � ��
-����6���	������������������	���������!����"��������
��� � :x� � 9� ��� # - 5x� � � 9� ��� � -. .x� � � 9� 
�� # :x� � � ��

-�#��������3	&�����������		����
����� # .x� � ��	� � 'x� � � 9� ��� - :x� � ��	� : -x� � 9� ��� �x x� � ��	� � �x � ��

���$�%��&��	� 	����������	���!�����	����A��7���	%�������

��� � - �x� � � � 9� 
 �#� �� -� -� #A � � � � 9� ��� ' ( x� � 9� A � � ��

��� # - �x� � � � � 9� 
 ��� -� .� -� ���A � � � 9�

���$�%��&��	��!�����	�������������!����"	������		����
��� � -� .x� � � 9� ��� ( -' �.x� � � 9�
��� # -- -x� � � � � 9� 
�� � �.. .x� � � � 9�
��� �- : �-x� � � 9�  �� -. �� 55x� � � 9�

"�� � �� �. -.x x� � � � � � 9� 3�� � �- � #:x� � � � ��



�

&'�
�

��� =�
������!���	�!�����@� � �> .K . >A x x� � � �� $� � �K F�� > 7 �-B x x x�� � �  � �� $��

� �� �K �� @ . ..C x x s x� � � � �� "�

��� :����!����
������	�!�����A������
���	�(���������
�����	�!�����	���
����@�
�3� H 8x� � � 0� �3� > 7 .-x�  � � � 0� �3� .) 8>x� � � � "�

��� G�#����!�$�����	�!������	����������
��%�$���	�!����@�

�3�� � �/ 7 8>x � � � 0� �3� � � � �H > > Hx x � �  � 0�

�3� � � � �. 5 > � .>x x � � � �  � � 0� 3� � �� . > 5 7x�  � � � �' () * 0�

�3� � � � � � �. 8 H > . / >x x x � � �  �  � � � 0� (3� � �..H@ > �Hx � � � "�

��� ?(��!���	���������
��%�� x ����
�	�������	������%���
�!���@�

�3� 7x � 0� �3� Hx� � � 0�

�3� > -x � � 0� 3� . >x � � 0�

�3� 5 /x� � � 0� (3� . � �Hx�  � � "�

��� ?��
�!�������	�!�����	���
������	��	����	!�������	�!������	����������
��%�@�
�3� > �7 .x � � 0� �3� H �5 .7x�  � � 0�

�3� > 5 7x x� �  � 0� 3� � �7. @ � �5x� � � "�

��� =�
������!���	�!��������	!������	���
����������	�!��@�

�3� // -x�  � 0� �3� � � � �� 5 -x x�  � � 0�

�3� .> �. -x � � � 3� > � > �x � � � � 0�

�3� > � > �x x � �  � 0� (3� . /x � "�

����=�
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��� ��������M$�N$� � $� � $� ��!������� ����	�!��"�
:���� � ����	$� ���� ���������� �	�!����� � ��$-$.$>$5M � � � *�� ��� ��	�!��� 8 . > 5x x� � � $� x M�

�����	�������	��B� C��	�����	��B� C�*�������!��������	�!��� 8 . > 5x x� � � $� x M� "�

�3�?��
�!������	���	������	���
�����	!���������	�!���$������	���	��>���
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Propriet��ile inecua�iilor �	�
� ���
���� �	� �������
�!���� ��	�!�����$� �	� � ���!��� ���	�!����� ��	� �����!�����
��������������	�!�����	�	�������*���	������%�
��"��

3����	�!�!����������������������	�!�����	������*���	������#�
��$���� ����	��	�."�:����!������	�!���
��#	�
�
��*������(���!�������
����A������
���	������
�" 

Dac� a  �i b  sunt dou� numere întregi �i a b	 , atunci a b�  � , de unde ob�inem: dac� a b	  �i -c 	 , 
atunci a c b c   .  �
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Propriet��ile inecua�iilor 
� Dac� adun�m la ambii membri ai unei inecua�ii acela�i num�r, ob�inem o inecua�ie echivalent� cu 
cea dat�. 
� Dac� într-o inecua�ie trecem un termen dintr-un membru în altul cu semn schimbat, rezult� o  
inecua�ie echivalent� cu cea dat�.  
� Dac� înmul�im sau împ�r�im ambii membri ai unei inecua�ii cu acela�i num�r întreg pozitiv, 
ob�inem o inecua�ie echivalent� cu cea dat�. 
� Dac� înmul�im sau împ�r�im ambii membri ai unei inecua�ii cu acela�i num�r întreg negativ �i 
schimb�m sensul inecua�iei, ob�inem o inecua�ie echivalent� cu cea dat�. 

%�� $�	� ��� ��� ����	� ����
��	���� ������� ���������
�� ������� 	�� ���������	�� ������ ������ ��� ����	����� �	��
������&��	��'�
(��Separarea termenilor:���������������������������	��������������&�������������������)���������*����
�������	���	�����"��������&���������������������	�	�	����������

���Efectuarea calculelor în fiecare membru: ����	��� �� ������
��� ��� $����� a x b� � � ���� a x b� � �� ����
a x b� � ���� a x b� � �������a����b��������������������+�a �����������coeficientul necunoscutei x������������
������termenul liber��
,��Ob�inerea solu�iei�� ����� �����&����� ���	��� ������ ��� ����&���� 	�� ���$�������	� ������������� "�-���
��������������$������������������������������	��������	���	��������-������ �������������-���a�����������������
��!����������	������	���
����

Exemplu.��������	���������	
������ �������
���.,x�/�(0�� �.���/x�

� Rezolvarea  Etapele rezolv�rii 

� .,x.�(0�� �.��/x�

separ�m termenii:  
)� ������� �������	� /� x� ���� �����	� 11� ��� �����	� 1� ��� ���
��!����������	�
)� ������� �������	� .� (0� ���� �����	� 1� ��� �����	� 11� ��� ���
��!����������	��2���	���������
������

� .,x .�x� .��/(0� 3$���������	��	�	���2���	���������
���,��

� .�4x� 5�
�����
��� 	��.�4� ����������� ��� ������
�����6��������.�4�
����� ��������� ����� ��� �� ��� ��!����� �����	� �����	���
����
2���	���������
���4��

� x� .���
Concluzie'���	
�������	�
��	���������
���������������
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��� ��� ����� �x � � 	� �
���� ������� �� �� �� ��� �� ������� �� �� �� ��� ���� ������	� ��� �����
�
���
� � � � � � � ��� � � �� � � � �� ���
�� ����	�!����������� �� ������
���"��#���������#������� �x � 	��
������������

���������������������$�%��
�������
�
������������ �������	�!���������������
���"��#��������#����
&����"��!'�!����������	��"��
�
�����!�
���	�!�
���������
�������#��M, �����
�
���� � � �x x� � �

��
��(�� ��
�������!������������	����������������������#���� � ��	�	�S � ��
�����#�����"��#�"��

�����#���
���)����#�!���&����&���������#��������������	���%��
�������#� 	 
 	 
� � � � � �x x� � � � � 	� x M� �

�!��	�����#�� �� � � �x x� � � 	� x M� �� ���� (�� ���� ��%��
�� ��� �����
�� ���� ���#���� �"��#�"�

� ��	�	�S � 	�!�����
����*(����
����������#��!�
����

!��)����#�!���&����&���������#��������������������*�&'�!�������������
�#	���%��
�������#��

	 
 	 
� � � � � �x x� � � � � 	� x M� ��!��	 �� � � �x x� � � � � 	� x M� ������(�� ���	���%��
�� � ��	�	�S �
!��������!"��������#����
���*(����
����

��� ���+����"���
�� �����#� � , � -y y� �  � 	 y�� � ��
�� y�&�� .�����#�� ���� /�
��� 
������� ���0������

�����#��������"�#�������"���
�����
1� � y� �� � y ��0�������&������
�����������,����-��

!��2"� ���#�
������"��������"�#�������"���
�����
������������+�������3�
������������
���"��#����
�����#�� !�"������ ��� (�� ��� �����#��� )�
�4�!�(��� � � �� , -� � � � � � �� � � �� - ,� � � � � 	� !��

� � , � � -� � �  � � �� ����"���������#���	�� �3�������������
���"��#�����
��� �
�	�/��
�����%"�(�����
�����#��/��������������/�
����
�/��!����%"�(���	�&�%�
��/��/�"/��
�#��������#�"�1�
���Separ�m termenii�������"�#�������"���
��!��
�������&����$�%��
�������#� � � - ,y y� �  � 	� y�� �
���Efectu�m calculele� �� "&#���� �����#� � �y�  � 	� y�� �� ��� /��� 3�/��5���� ��&�"�� ���&�� ��
�����5�������������*�&������������������
�#	����"&#��� �y � 	 y�� ����
�&������#�����"��#�"��

�����#�1� � � � ���� �� �� � �S �� � � � � � �� ��

�
�
�
��� 6���#� ������!������#���������
"���	� "�"��!������!�
�����&"������ 	 	 	�  � � 1�

���)���#����h 	�����������	���
������/�#������� &��7'��
��v 	��������!��
	���
����������!���� �����
���8����m 	�������/��*�
	���
���������
���9��� !��:�"����� x 	����������#	���
���������!��������

������
��� ��������&/���
����/�"&�������	����
��#	�/��
�4����;��/��	�����#���������
���6���"��!���������#��1��

��� - �	x x� � �� � &��� � �<	x x� �  �� =� ��� � ,	x x� � � � �� � !�� � <	x x� � �� ��

�����6���#��
�����������������������#���/��
���������������� �� ���
���"��#���
�����6���#��
�����������������������#���/��
���������������� < ������
���"��#���

�������;���������"�	���/��%��
�#�/���
���� 	 
�A � ��� 	 
�B � ��$�/��%��
�#	��/"	�/���;�	�
"�
��/���
�����

	 
E x ����/�"/��
�
������ �x  � � �x � � ��

�����
�����#�
"�
�����������3�
����x	�/��
��� ������!���
��#��1�
�x � � ��� �x � =�� &�� -x  � ��� �x � =�� ��� �x � � ��� x ��� ��

	��$�%"�(�#	�3�����#�����������"��3�
���	������#��1�
��� - <x�  =� &�� � - >x� � � =�� ��� � �-x� � � =�
!�� � ��x� � � =� ��� � � ��x� � � =�  �� � � x x� � � � ��
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4.1. Noțiuni recapitulative 

 

 
1. Orice fracţie ordinară se scrie sub forma 

m
n

 , unde m, n�  şi n �  0 . Numărul n este numitorul fracţiei 

şi arată că întregul a fost împărţit în n părţi egale. O parte din cele n părţi egale se numeşte unitate 
fracţionară. Numărul m este numărătorul fracţiei şi arată câte unităţi fracţionare s-au luat în considerare.
  

Exemplu: Câteva batoane identice de ciocolată urmează să fie împărțite în mod egal unor copii. Se știe că, 
dacă fiecare baton este împărțit în trei părți egale, atunci fiecărui copil îi revin 7 părți (bucăți) de 
ciocolată. În această situație: 

- întregul este batonul de ciocolată;   
- unitatea fracționară este o parte din cele trei părți egale, adică o 

treime, ceea ce se reprezintă cu ajutorul fracţiei ordinare 
1

3
. Prin 

fracția ordinară 
7

3
 se arătă că fiecărui copil îi revin 7 unități fracționare de ciocolată. Rezultă: 

1 1

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 2

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
�  � � � � � � � �

1 1

3 3 3 3 3 3 3
 

2. Orice fracţie ordinară poate fi transformată în fracţie zecimală, prin împărţirea numărătorului la numitor.  

O fracție zecimală poate fi: Exemple: 
- fracție zecimală finită: 2,04;   7,0;    7,32073; 
- fracție zecimală periodică simplă:  1,(23);  14,(201);   34,(2); 
- fracție zecimală periodică mixtă: 7,2(4);   21,31(5);   4,3(12); 

Fracția zecimală rezultată prin împărțirea numărătorului unei fracții ordinare la numitorul acesteia 
nu poate avea perioada 9. 

3. Orice fracție zecimală poate fi transformată în fracţie ordinară. 

Exemple: 
(33 1 4

1, (3) 1 1
9 3 3

� � �  

sau 

(313 1 12 4
1,(3)

9 9 3

�
� � �  

(312 2 33 4 70
2,(12) 2

99 33 33

 �
� � �  

(3212 2 210 70
2,(12)

99 99 33

�
� � �  

213 2 3 990 211 3181
3,2(13) 3

990 990 990

�  �
� � �  

3213 32 3181
3,2(13)

990 990

�
� �  

4. Operațiile cu fracții ordinare și cele cu fracții zecimale sunt: adunarea, scăderea, înmulțirea, împărțirea 
și ridicarea la putere.  
Operația de adunare a fracțiilor ordinare presupune aducerea fracțiilor la același numitor. Dacă fracțiile 
ordinare nu au același numitor se procedează astfel:  
a) determinăm cel mai mic multiplu comun al numitorilor fracțiilor date, care va deveni numitorul 
comun;  
b) amplificăm fiecare fracție cu câtul dintre numitorul comun găsit și numitorul fracției respective.  
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Exemplu: Pentru a calcula 
7 1

12 15
�  procedăm astfel: 1) cum 212 2 2�    și 15 3 5�   numitorul comun este 

5 6 212,15 2 3 5 60�   � ; 2) amplificăm fracția 
7

12
 cu câtul dintre 60 și 12 adică cu 5 și obținem

5) 7 35

12 60
� ;  

3) amplificăm fracția 
1

15
 cu câtul dintre 60 și 15 adică cu 4 și obținem 

4) 1 4

15 60
� . Deci suma numerelor

7

12
și 

1

15
 este

(335 4 39 13

60 60 60 60
� � � . 

5. Foarte importante sunt regulile de calcul și ordinea efectuării operațiilor. 

Exemplu: Calculați: 5 62 4 5 1
7 32 0,(3) :

9 2 0,5
� ��  � �  
! "

. 

Rezolvare: Deoarece exercițiul conține fracții zecimale periodice, vom transforma fracția zeci- 

mală periodică în fracție ordinară: 
1

0, (3)
3

� , calculăm și 
10) 1 10

2
0,5 5

� � . Înlocuind, rezultă: 

21 4 5 1 4 5
7 32 : 2 7 32 : 2

3 9 2 9 9 2

. /$ % $ %�  �  � �  �  �2 3& ' & '
( ) ( )2 30 1

32 4 5
7 : 2

9 9 2
$ %� �  �& '
( )

  

32 9 5
7 2

9 4 2
$ %� �  � & '
( )

5 11
7 8 2 7 2 18

2 2
$ %� � �  � �  �& '
( )

. 

 
 

 
 

1. Transformaţi fracţiile ordinare în fracţii zecimale finite: a) 
15

10
; b) 

1023

100
; c) 

24

1000
; d) 

127

8
. 

2. Transformaţi fracţiile ordinare în fracţii zecimale periodice simple: a) 
83

3
;  b) 

17

9
; c) 

56

27
. 

3. Transformaţi fracţiile ordinare în fracţii zecimale periodice mixte:  a) 
35

18
; b) 

137

72
; c) 

7

12
. 

4. Transformaţi fracţiile zecimale în fracții ordinare: a) 24,3; b) 2, (12) ; c) 7,5(3) ;  d) 0,1(15). 

5. Calculați : 
5 6

1,5 3 3,2 100 0,01 14 : 0,1 1, (3) : 0, (1)
2 5

� �. /$ % �   �  � ��  & '2 3( )0 1! "
. 

 

 
                                                                                          

 

1.  a) 1,5;  b) 10,23;  c) 0,024;  d) 15,875; 2.  a) 27,(6);  b) 1,(8);  c) 2,(074).   3.  a) 1,9(4);  b) 1,902(7) 
c) 0,58(3) 

4. d) 
(3(2115 1 114 57 19

990 990 495 165

�
� � � . 
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5. Succesiv, rezultă: 
6 6

14 : 0,1 14 10 14 12 2
5 5

$ %� � �  � � �& '
( )

; 
5 6

100 0,01 14 : 0,1
2 5

. /$ % �  �& '2 3( )0 1
=

5 1
100 0,01 2 100 5 1 5 6

2 100
 �  �  � � � � ; 

1 6 32 96 111
3 3,2 100 0,01 14 : 0,1 3 3,2 6 3 6 3

5 5 10 5 5

� �. /$ %�   �  � � �  � �  � � ��  & '2 3( )0 1! "
; 

5 6
1,5 3 3,2 100 0,01 14 : 0,1 1, (3) : 0, (1)

2 5

� �. /$ % �   �  � ��  & '2 3( )0 1! "
=

3 111 12 1
: 33,3 12 21,3

2 5 9 9
 � � � � . 

 
 
 

4.2. Număr rațional. Mulțimea numerelor raționale. 
                Forme de scriere a numerelor raționale 
 

 
 

1. Orice pereche de numere întregi m şi n, unde , scrisă   , se numește număr raţional. Mulţimea 

numerelor raţionale se notează cu � și ,  şi 0
m m n n
n

� �� � � ��  
! "
� �m

�  0�
� �� �i 0

m
� � şim nn, şi�� i

! "n�  �  , şi 0m n,  şi m n,  şi  

a) Justificaţi de ce 
3

2

�
�

 este număr raţional și de ce 
1

0

�
 nu este număr raţional. 

b) Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

1) 
3

2
# ; 2) 

1

2
� ; 3) 

5

0

�
� ; 4) 

0

5
�

�
; 5) 

4

3
# ; 6) 

6

3

�
# ; 7) 

2

1

�
#

�
.  

2. a) Pe mulțimea , a numerelor raţionale, se definește egalitatea a două numere raţionale: , 0
m n
n

�  și 

,q 0
p
q

� , astfel,  dacă m q n p �  . Pe baza acestei definiții, justificați egalitățile: 1) ;  

2) ; 3) ; 4) . 

b) Dacă m şi n sunt două numere naturale și , arătați că 
m m
n n

�
�

�
 și 

m m
n n
�

�
�

. 

3. Numerele raţionale  și  fiind egale, vor fi notate cu . Prin urmare, orice număr raţional se 

poate scrie sub forma 
m
n

, sau 
m
n

�  unde, , și . În fiecare din scrierile  și , 

fracția  este o fracţie ordinară care, prin algoritmul de împărţire, poate fi transformată într-o fracţie 

zecimală (finită sau periodică). Această observaţie este foarte importantă deoarece toate cunoştinţele 
învăţate despre fracţii (amplificarea, simplificarea, aducerea la acelaşi numitor şi toate celelalte) rămân 
valabile. 
a) Arătaţi că următoarele fracţii reprezintă acelaşi număr raţional: 

1) 
1

2
� ; 

3

6�
; –0,5; 

7

14

�
;  2) ; 

6

4

�
�

; 1,5; 
21

14
. 

0n �

m p
n q
� 2 6

4 12
�

3 3

2 2

�
�
�

5 5

6 6

�
�

�
1 4

2 8

�
�

�

0n �

m
n
� m

n�
m
n

�

m� n� 0n � m
n

m
n

�

m
n

3

2
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b) Scrieţi numerele raţionale: 
1

6
� ; 

17

3
; 

5

12

�
şi 

3

4
 sub formă de fracţii zecimale. 

c) Scrieţi numerele raţionale: –1,(3); 2,(12); –0,25 şi 2,1(3) sub formă de fracţii ordinare. 

4. Pentru orice număr întreg m, = m. De exemplu: , deoarece  și , deoarece 

. Egalitatea 
1

mm �  arată că orice număr întreg m este raţional, adică mulţimea numerelor întregi 

este o submulţime a mulţimii numerelor raţionale .  

Cum orice număr natural este întreg, adică ��  rezultă incluziunile � �� � . 

a) Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

1) 2� ; 2) 2� ; 3) 2� ; 4) 3� � ; 5) 3� � ; 6) 
2

3
� � ; 7) 

2

3
� � ; 8) 

2

3
� � . 

b) Daţi trei exemple de numere întregi, care nu sunt naturale. 
c) Daţi trei exemple de numere raţionale, care nu sunt întregi. 
 

  
 

	 Un număr rațional este o pereche de numere întregi m şi n, 0n � , scrisă sub forma m
n

. 

	 Mulțimea numerelor raționale se notează cu  și ,  şi 0
m m n n
n

� �� � � ��  
! "
� �m

�  0�
� �� �i 0

m
� � şim nn, şi�� i

! "n�  �  , şi 0m n,  şi m n,  şi . 

	 Două numere raționale, 
m
n

 și 
p
q

, sunt egale, prin definiție, dacă mq np� . 

m p mq np
n q
� � � . 

	 Numerele raţionale 
m
n
�

, 
m
n�

 și 
m
n

�  sunt egale: 
m m m
n n n
�

� � �
�

. 

	 Orice număr raţional se poate scrie sub forma 
m
n

 sau 
m
n

� , unde m� , n� și 0n � . 

În fiecare dintre scrierile 
m
n

 și 
m
n

� , fracția 
m
n

 este o fracţie ordinară care, prin algoritmul de împărţire, 

poate fi transformată într-o fracţie zecimală (finită sau periodică). 
	 Orice număr natural este întreg și orice număr întreg este număr rațional: � �� �  

 
 

 
5. Se consideră mulţimile A = {–1, 2, –3} şi B = {2, –4, 1}. Scrieţi elementele mulţimii: 

,   şi 
mC x x m A n B
n

� �
� � � ��  
! "

. 

6. Scrieţi următoarele numere raţionale sub formă zecimală: 
7

10
; 

2

5

�
�

; 
4

3

�
�

;
5

6

�
�

;
3

2

�
�

;
25

12
� . 

7. Scrieţi următoarele numere raţionale, sub formă de fracţii ordinare: –2,7; 1,(12); –0,(23); 2,1(3); –
3,2(4). 

  

1

m 5
5

1
� 5:1 5� 3 3

3
1 1

�
� � � �

3
3

1
�

��
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1. a) 
3

2

�
�

 este număr raţional pentru că +3 și �2 sunt numere întregi cu 2 0� � , și 
1

0

�
 nu este număr raţional 

pentru că numitorul este zero. b) 1) 
3

2
# , (F); 2) 

1

2
� , (A); 3) 

5

0

�
� , (F); 4) 

0

5
�

�
, (A); 5) 

4

3
#  (F); 6) 

6

3

�
# , (F); 7) 

2

1

�
#

�
, (F). 2. a) 1) , pentru că 2 12 4 6 �  ; 2) , pentru 

că 
 � 
 �3 2 2 3�  � �  ; 3)  pentru că 
 � 
 �5 6 5 6�  �  � ; 4)  pentru că 
 � 
 �1 8 2 4�  � �  ; b) 

m m
n n

�
�

�
 pentru că 
 �m n m n n m�  � �  � �  
 �n m� �   și 

m m
n n
�

�
�

 pentru că  
 � 
 �m n m n m n n m�  � � �  �  � 

. 3. 1) a) Fracțiile 
1

2
� ; 

3

6�
; –0,5 și 

7

14

�
 reprezintă același număr rațional 

1

2
�  deoarece: într-adevăr 

(33 3 1

6 6 2
� � � �

�
; 

(55 1
0,5

10 2
� � � � �  și 

(77 7 1

14 14 2

�
� � � � . Deci 

1 3 7
0,5

2 6 14

�
� � � � �

�
  b) Fracțiile ; 

6

4

�
�

; 1,5; 
21

14
reprezintă numărul rațional  deoarece 

6 21 3
1,5

4 14 2

�
� � �

�
. c) 
 � 13

9
3

4

3
–1,

1�
� � � � ; 


 �
(3212 2 210

2, 1
70 4

2
99 99 33 33

2
�

� � � � ;
(2525 1

–0,25
100 4

� � � � ;
(6213 21 192 2

2,1 3) 2
90 0 15

(
9

�
� � �  

4. a) 1) 2�  (A); 2) 2�  (A); 3) 2�  (A); 4) 3� �  (F); 5) 3� �  (A); 6) 
2

3
� � (F); 7) 

2

3
� �

(F); 8) 
2

3
� � (A). b) -3, -4, -1; c) 

1 2 7
, ,

2 3 9
� � . 5. 

1 1 3 3
; ;1;2; ; ; 3

2 4 2 4
C � �� � � ��  

! "
; �1= 

�
 

6. 7
0,7

10
� ;

2
0, 4

5

�
�

�
; 
 �4

1, 3
3

�
�

�
; 
 �5

0,8 3
6

�
� �

�
;

3
1,5

2

�
� �

�
; 
 �25

2,08 3
12

� � � .  

7. 7
–2,7 2

10
� � ;  
 �

(3112 1 111
1, 1

37 7
1

99 99 33 33
2

�
� � � � ; 
 �–0, 23

23

99
� �

; 
 �
(6213 21 19

2,
2 32 2

2
90 90 1

1
5

3
15

�
� � � � ; 
 �

(2324 32 292
–3,

146 11
3

9
2 4

0 90 45 45

�
� � � � � � � � .  

 
 
 
 
1. Scrieți câte trei reprezentanți (fracții), pentru fiecare dintre numerele raționale: 

a) 3

4
;  b) 2

3
� ;  c) 1; d) 3� . 

2. Completați în căsuța alăturată litera A , dacă afirmația este adevărată și litera F , dacă afirmația este 
falsă: 

a) 1 1

3 3

�
�
�

 �; b) 5 5

7 7

�
� �

�
 �; c) 9 9

8 8
� �

�
 �; 

d) 0 0

8 5
�
�

   �;    e) 6 6

11 11

� �
�

� �
 �; f) 7 7

10 10
�

�
    �. 

2 6

4 12
�

3 3

2 2

�
�
�

5 5

6 6

�
�

�
1 4

2 8

�
�

�

3

2

3

2
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2. Luând ca unitate de măsură un segment cu lungimea de 4 cm reprezentaţi pe axă numerele: 
3

8

�
;

5

8

�
; –

0,75; +0,25; 
1

4
� ;

1

2
;

3

4
; – 0,125.

3. a) Scrieţi modulul următoarelor numerele raţionale: ; ; ; ; ; -3,1(3).

b) Scrieţi opusul următoarelor numerele raţionale: –0,1(3); ; ; ; 3,(6); 0,75; –1,7.

Cum orice număr raţional se poate scrie sub forma 
m
n

sau 
m
n

� , unde m� , n� și 0n � , definim

mulţimea numerelor raţionale negative, notată cu și mulţimea numerelor raţionale pozitive, notată

cu �� . Vom scrie: * *| ,
m m n
n�

� �� � � ��  
! "

�
� �* *m

� �  |�
� �� �* *| *m
� � �| , n,

! "n�  �  | , n,� �| n, ; * *| ,
m m n
n�

� �� � ��  
! "

�
� �* *m

� �  |�
� �� �* *| *m

� �| ,n,
! "n�  �  | ,n,� �| n, . Deci: � �0� �� � �� �0� �� �0� � �� �0� �0 .

		 Opusul unui număr rațional x, este numărul rațional –x. Opusul numărului rațional –x este numărul 
rațional x, adică, ( )x x� � � .

	 Numerele raționale se pot reprezenta pe axa 
numerelor.
- pe axa numerelor, oricărui număr rațional x i se asociază un punct P. Spunem că punctul P are 
coordonata x și scriem P(x);
- distanța de la punctul P la originea axei se numește modulul numărului rațional sau valoarea absolută 
a numărului rațional x și notăm x OP� , respectiv, distanța de la punctul P� la originea axei se 

numește modulul numărului rațional –x sau valoarea absolută a numărului rațional –x și notăm 
x OP�� � . Cum OP OP�� , rezultă x x� �

	 Mulţimea numerelor raţionale negative se notează cu �� , iar mulţimea numerelor raţionale pozitive 

se notează cu �� .

* *| ,
m m n
n�

� �� � � ��  
! "

�
� �* *m

� �  |�
� �� �* *| *m
� � �| , n,

! "n�  �  | , n,� �| n, ; * *| ,
m m n
n�

� �� � ��  
! "

�
�� * *mm

�  � |�
���� * *| *mm

�| ,n,
! "! nn   �� | ,n,� �| n, ; � �0� �� � �� � �� � ��� � �� �� � .

	 Pe mulțimea numerelor raționale se definesc relațiile < , >, � ,� care permit compararea și ordonarea 
acestor numere:
� dintre două numere raționale cel mai mic este reprezentat pe axa numerelor în stânga;
� două numere raționale, pozitive, x și y, se compară după regulile învățate în clasa a V-a;
� pentru două numere raționale negative, x și y, x y� , dacă și numai dacă x y� ;

oricare ar fi două numere raționale, x și y, avem: x y� sau x y� sau x y� .

	 Prin relația de ordine x y� înțelegem x y� sau x y� și are următoarele proprietăți:

� este reflexivă: oricare ar fi x� , x x� ;

� este tranzitivă: oricare ar fi , ,x y z� , dacă x y� și y z� atunci x z� ;

� este antisimetrică: oricare ar fi ,x y� , dacă x y� și y x� atunci x y� .

3

4
�

5

13

�
�

2

17�
7

19

�
�

1

5
2

7�
1

3

� 5

11

�
�
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4. a) Reprezentaţi pe o axă a numerelor, numerele raţionale: 1; –1,5; ; ; –0,(6);  . 

b) Scrieți numerele de la subpunctul a) în ordine crescătoare.  

5. Copiați, înlocuind caseta alăturată cu (A) dacă afirmația este adevărată și cu (F) dacă afirmația este falsă: 

a) *2 �� *
�       b) *0 �� *

�        c) *0 �� *
�          d) *7 �� � *

�  

e) *1

2 �

�
�

�
*
�       f) *7

3 �

�
�

�
*
�     g) *9

7 �

�
�

�
*
�     h) *3

4 �

�
�

�
*
�  

i) *1,7 �� *
�            j) *1,(3) �� � *

�         k) *2,1(2) �� *
�          e) *1,(4) �� *

�     

 
 
  

 
2. Segmentul cu lungimea de 4 cm, care este unitatea de măsură, îl împărțim în 8 păți egale. Prin urmare 

unitatea fracționară este 
1

8
. Deoarece: 

3 3

8 8

�
� � ; 

5 5

8 8

�
� ; –0,75�  

75 3 6

100 4 8
� � � � � � ; +0,25

25 1 2

100 4 8
� � � ; 

1 2

4 8
� � � ; 

1 4

2 8
� ; 

3 6

4 8
� ; –0,125

125 1

1000 8
� � , rezultă următoarea reprezentare grafică : 

 

3. a) 
3 3

4 4
� � ; 

5 5 5

13 13 13

�
� � �

�
; 

2 2

17 17
�

�
; 

7 7 7

19 19 19

�
� �

�
; 

1 1

5 5
� ;  –3,1 3)( 3,1 )(3�  

 
b) 

Numărul –0,1(3)    3,(6); 0,75 –1,7. 

 Opusul numărului 0,1(3) 
2

7
  

1

3
 

5

11
�  –3,(6); –0,75 1,7. 

4. Deoarece 
5

0,8(3)
6

� ; 
6

1
6

� ; 
1 3

0,5
2 6

� � � � � ; 
1 2

3 6
� ; 

1 3

2 6
� ; 

2 4
0,(6)

3 6
� � � � �  și 

8
1, (3)

6
�  vom 

alege ca unitate de măsură un segment cu lungimea de 3 cm pe care îl împărțim în șase părți egale. Prin 

urmare unitatea fracționară este 
1

6
. Rezultă următoarea reprezentare grafică : 

 
5. a) 2 �� �  (A)  b) 0 �� � (F)  c) 0 �� �  (F) d) 7 �� � � (A)   

1

3

1

2
�

1

6
�

2

7�
1

3

� 5

11

�
�
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e) 
1

2 �

�
�

� � (A)  f)
7

3 �

�
�

� � (A)  g) 
9

7 �

�
�

� � (F) h) 
3

4 �

�
�

� � (F) i) 1,7 �� � (A) j) 1,(3) �� � � (A)

k) 2,1(2) �� � (A) l) 1,(4) �� � (F) .

1. Se consideră mulțimile � �4, 0, 2A � � și � �2, 1, 0, 4B � � � .

a) Determinați mulțimea |  si 
aC a A b B
b

� �� � ��  
! "

.

b) Determinați numărul elementelor mulțimilor C �* � și C �* � .

2. Reprezentați pe axa numerelor punctele care au coordonatele:

a) 
 �7
2; 0,5; , 1,25; 1, 3

4
� � � � ; c) 10; 20; 5; 7,5� � � � .

b) 
 �0,1; 0,2; 0, 3 ; 1,1; 1; 0� � � � ;

3. Precizați coordonatele punctelor , , ,B C D P , din figura alăturată, știind că punctul O este originea axei 
de coordonate iar punctul A are abscisa 1.

4. Reprezentați pe axa numerelor, cu unitatea de măsură 1cm , punctele ( 1)A � și ( 3)B � . Pe segmentul 
AB , reprezentați punctele , ,M N P , astfel ca AM MN NP PB7 7 7 . Scrieți apoi, coordonatele 
punctelor ,M N respectiv P .

5. Enumerați numerele întregi care au proprietatea:
a) Au valoarea absolută egală cu 2 .
b) Au modulul mai mic decât 3 .
c) Au valoarea absolută cuprinsă între 2 și 5 .

6. Completați spațiile libere astfel încât să aibă loc egalitățile: 
a) 7 ...� � ; b) 1,76 ...� � ; c) 
 �2,0 4 ...� � ;

d)
1

3 ...
5

� � ; e)
8

...
4

�
�

�
; f)

0 ...�
;

g) ...a b� � cu ,a b� ; h) 1 ...a� � � cu a� ; i) ...a� � cu a� .

7. Comparați numerele și completați spațiile libere cu unul dintre simbolurile , ,� � � , astfel ca afirmațiile 
să fie adevărate.

a)
1 3

...
6 19

; b)
4 7

...
9 6

; c)
1

...0
8

� ;

d)
8 11

...
3 4

� ; e)
9 18

...
2 4

; f)
4

... 6
2

� � ;

g)
4 5

...
3 4

� ; h)
1 1

2 ... 3
3 2

� � ; i) 20... 2� .

8. a) Scrieți în ordine crescătoare numerele: 
 �2, 4; 3, 2; 3,8; 1, 3 ; 0;� � � � 1 100
4 ; .

2 20
� �
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b)Scrieți în ordine descrescătoare numerele: 2,13; 2,31; 3,12;� � � 1,32; 3,21;� 1, 23� .
9. Determinați numerele întregi n pentru care au loc inegalitățile:

a)
1 1 1

5 2n
� � ; b)

7 22

2 2 4

n
� � ;

c)
1 2 3

3 6 2

n �
� � � ; d) 
 �8 2 1

1, 6
9 18

n �
� � � � .

10. Comparați numerele raționale și completați spațiile libere cu unul dintre simbolurile , ,� � � , astfel 
ca afirmațiile să fie adevărate.

a) 8,12...8, 21; b) 2,73... 2,7� � ; c) 6,7...6,71 ;

d) 
 � 
 �1, 2 5 ... 1, 25� � ; e) 
 �2, 4344...2, 43 ; f)
59 61

...
17 19

� � .

11. Scrieți trei numere raționale cuprinse între 7,7� și 
 �7, 7� .

12. Pentru fiecare dintre numerele raționale următoare, găsiți două numere întregi consecutive, unul mai 
mic și altul mai mare decât numărul dat.

a)
1

2
7

; b)
2

3
5

� ; c) 
 �101, 02 ;

d) 13,14� ; e)
707

31
; f)

3 2 1 06 6 6 6

36

� � �
� .

13. Se consideră numărul rațional 
2 7

,
6

na n �
� � .

a) Determinați cel mai mic număr natural n pentru care 
69

18
a � .

b) Determinați cel mai mare număr natural n pentru care 2a � .

14. Se consideră numerele întregi a și b , cu proprietățile 2a � și 6b � .

a) Determinați toate valorile numerelor întregi a și b , descrise mai sus.

b) Scrieți toate numerele raționale de forma 
a
b

, apoi ordonați-le crescător.

15. Stabiliți care dintre numerele x respectiv 
1

x
este mai mare, pentru fiecare din situațiile:

a) x �� � ; b) x �
�� �
� .

4.4. Adunarea și scăderea numerelor raționale. Proprietăți  

1. Adunarea numerelor raționale  reprezentate sub formă de fracții ordinare, se reduce la operații cu numere 
întregi. Astfel: 

Suma a două numere raţionale și , unde m, n, p, q sunt numere întregi 0n � și 0p � ,  este un 

număr raţional, notat + , care se poate obţine astfel: + = . Este evident, că mq + np și 

nq sunt numere întregi și 0nq � .

m
n

p
q

m
n

p
q

m
n

p
q

mq np
nq
�
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$�"�����������"��������������������(��$���) �����#��������������"������!�������������

Exemplu: �	���*�
�����*��	���*�
�����*�����*��
���� 
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��� .�� ���#����� � � �� ���������� ��#�������� ��� $�"���(��diferen�a a dou� numere ra�ionale/ ������ �� ���
�%#����$�"����#��$�������������� ��#������a� (�� �������� ��#������b� ��� �"������!�� ���������������a� ���
� ���������������b���$���/ � �a b a b� � � � �

& �������  ���� ����� ��� �%����� $�"������� �� $���� ������� ���������� ��� ����0��� sc�derea numerelor 
ra�ionale�1�,������$������������2�������(���������$�������
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�.�����#������ ����������������#�����������$�"���(���suma a dou� numere ra�ionale 
�Suma���$�������������#�������a�0��b�����������������#�������������a�	�b��3����������0��%�����������
termenii sumei��4������������������$�� ���"���� ��!������� ����"���������$����������"�������!���������

�& ���#��� �������������%#�����������$�������������#��������������(���adunarea numerelor ra�ionale��
�.�����#������ ����������������#�����������$�"���(���diferen�a a dou� numere ra�ionale/� �����������
�%#����$�"����#��$�������������� ��#������a� (�� �������� ��#������b� ��� �"������!�� ���������������a� ���
� ���������������b���$���/ � �a b a b� � � � �

�� & �������  ���� ����� ��� �%����� $�"������� �� $���� ������� ���������� ��� ����0��� sc�derea numerelor 
ra�ionale��
�� ��������� �$������� 0�� ���$����� ���������� ��#������� ��� ��$��� ��� � ���#��� ��� ������� '����,���
propriet��ile adun�rii numerelor ra�ionale �������������� �� ������������$�����������������'����,�/�

��5$�������������������#������������asociativ�/�
�a�	�b��	�c�
�a�	��b�	�c��������������"�������������#�������a��b�(��c. 

��3���������#�������������element neutru����$�������������������#������/�
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a � � � ��
�
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b � � � ��
�
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�

c � � � !�

���.	����	
��,�#	���'�"��'�#$"��� x �&��%(�,���'�#$"����� y ��(�'�"������	"����'�,���	
�����

	�� �

�
x � � �&�� �!�y � � ��
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�
x � �&�� �� ��y � ��

�
� �

�
x � � �&��

�
� �
�

y � � ��

��� ��� ��� �� � !!! ���x � � � � � �&�� 
 � 
 � 
 ��� � �� � !!! �� �y � � � � !�
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11. Determinați cel mai mic număr natural nenul a , pentru care suma

2 3 5 2 3 5

a a a aS a $ % $ %� � � � � � �& ' & '  ( ) ( )
este număr natural.

12. Efectuați calculele: 

a)
1 1 1

2 4 8

. /$ %� � �& '2 3( )0 1
; b)

5 7 10 11 2 13 10 1

6 2 3 6 5 5 3 2

. /$ % $ % $ %� � � � � � � � � �& ' & ' & '2 3( ) ( ) ( )0 1
;

c)
1 1 1

3 6 9

. /$ %� � � � �& '2 3( )0 1
; d) 
 �19 37 5

0, 4
36 24 18

� �. /$ % $ %� � � � ��  & ' & '2 3( ) ( )0 1! "
.

13. Efectuați calculele:

a) 
 � 
 � 
 �5
1,8 3 5,2 0,41 6 2

6
$ %� � � � � � �. /& ' 0 1( )

; c)
11 37 112 346

101 110 101 220
$ % $ % $ %� � � � � � �& ' & ' & '
( ) ( ) ( )

;

b)
13 11 1 7

24 36 48 40

. /$ % $ %� � � � � �& ' & '2 3( ) ( )0 1
; d)

24 3 16 189
1 1

35 14 15 45

. / . /$ % $ % $ %� � � � � � � �& ' & ' & '2 3 2 3( ) ( ) ( )0 1 0 1
.

14. Determinați cea mai mică valoare a numărului natural n , pentru care suma 
1 1 1

...
1 2 2 3 9 10 10

nS � � � � �
  

este un număr prim.

15. Efectuați calculele:

a)
2 5

7 7
$ %� � �& '
( )

; b)
4 70

3 3
$ %� � �& '
( )

; c)
9 3

4 4
$ %� �& '
( )

;

d)
1 1

3 6
$ %� � �& '
( )

; e)
2 7

5 10
$ %� � �& '
( )

; f)
5 1

12 6
$ %� �& '
( )

;

g)
1 9

24 8
$ %� � �& '
( )

; h) 
 �4,5 4,5 3� � ; i) 
 �7,7 2,8 9� � � � .

16. Calculați diferența dintre numărul x și opusul numărului y , pentru fiecare din situațiile:

a)
7

5
x � și 1, 2y � � ; b)

2

3
x � și y este opusul numărului 

2

3
� ;

c)
1 2

2 3
x � � � și 

3 5

4 6
y � � � ; d)

2

3
x � și 

1

3
y �$ %� �& '�( )

.

17. Determinați numărul rațional care corespunde descrierii, pentru fiecare situație:

a) este cu 3 mai mic decât 
7

2
� ; b) este opusul numărului 

7 5

3 3

�$ %� �& '
( )

;

c) este cu 
11

3
mai mic decât 2� ; d) adunat cu 

4

15
� dă suma 

7

30
� .

18. Efectuați calculele următoare și enumerați literele care le identifică pe cele la care ați obținut ca 
rezultat un număr rațional negativ.

a)
1 1 1

2 4 8
$ % $ %� � � � �& ' & '
( ) ( )

; b)
5 11 3

1
7 14 28

$ %� �& '
( )

;

c) 
 �1 1 1 3 2
1 6 1

2 3 6 1 1

. /$ % $ % $ % $ % $ %� � � � � � � � � � � � �& ' & ' & ' & ' & '2 3( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1
.
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���� *#������+������� ,��*#�� '�#�� ����� (�����#���*#����� ���� "# ������� �� ����� ��+������� �'�������

"#��� ���-��*#�������� ���� � ����*#���'������� '��# ���-��+���������� ���� ��.��� ���'�������

"#��� �*#�������-��*#�/�

���� +����",�����( � ��#�(�#�����#�������,���#�'���!���0�#������!'� ����
�������#��������!'� �������������
����(���#������#�'���!���!'� �����������������������-����������,��(�#������"�(���# ��.�����'���'����(��
�����!�%��(� ���+����(������������!)�����/��

���� 1������#����#�� ����ab ��(�#�������������#�'������������� �!�����,���#�� ������� �����'�#����% ����2�

��� ��
��
 �



a b� � �� )�� �

� 	 ���	

�

b a � � � ��

���� 3�������"#�!��#�����'� �!����#�������� � �x y z ������(��#2�
���� .!�(������#������������!#����,���!�(�������'(���������)��������#����#����'��)!������� � � � � ���'�����
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26. Efectuați calculele:

a)
3 4 3

4 3 20
� � ; b) 
 �1 1 7

1 2 1,0 6
6 8 2

$ %� � � � �& '
( )

;

c)
6 1 1

5 2 10
$ %� � �& '
( )

; d)
7 1 1

2 3 4
8 9 2

. /$ %� � � � � �& '2 3( )0 1
;

e)
18 8 3

35 15 14
$ %� � �& '
( )

; f) 
 � 
 �19 27
0,2 5 0,3 1

30 5
. / . /� � � � �2 3 2 30 1 0 1

.

 
 

4.5. Înmulțirea și împărțirea numerelor raționale.  
                Proprietăți 

1. La fel ca adunarea numerelor raționale, înmulțirea numerelor raționale, reprezentate sub formă de 
fracții ordinare, se reduce la operații cu numere întregi. Astfel: 

Produsul a două numere raţionale 
m
n

și
p
q

, unde m, n, p, q sun numere întregi 0n � și 0p � ,  este un 

număr raţional, notat
m p
n q
 , care se obţine astfel: 

m p m p
n q n q


 �


. Este evident că mp și nq sunt numere 

întregi și  0nq �
Exemple:

 = = ;
7 4 7 4 ( 7) 4 28 14

2 5 2 5 2 5 10 5

� �  �$ %�  �  � � � �& ' ( )
;

 = = = ;
9 5 9 5 1 5 5 5

4 18 4 18 4 2 8 8

� � �$ % � �  �  � � �& '
( )

;

 =  = = ;  = = = ;

 =  = = = ;  = = = .

Operaţia prin care se obţine produsul a două numere raţionale se numeşte înmulţirea numerelor raţionale.
Cele două numere raţionale care se înmulţesc se numesc factorii produsului. 

B. Din definiţia produsului a două numere raţionale rezultă următoarele reguli de calcul:

1) a  0 = 0  a = 0, oricare ar fi numărul raţional a.

Exemple:

 0; 0 = 0; 0 = 0; 0 = 0.

2) a  (–1) = (–1)  a = –a, oricare ar fi numărul raţional a.
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Exemple: 

��������

������������

Regula sem
� ��a��b

Exemple: 
� � �

� � �

�� � � �	 �


�����
	�� �
asociativ���
de adunare
������ ��� ��
num�rului 

�a a a� �� �

Exemplu����

����
n
m
� �	�

�����	 ���!�

���	
������

Exemple: 

��� ���

���

�� ���

�	
����� �
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���
�
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������� � #
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b���a���b���

� #
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���
�
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���
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n m
m n
�
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�
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e împ�r�ire

re num�rul

�
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b
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�'�����a��	�
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��(���������

���a�b�����a�

)

(
� � �� � �� 	 �
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 �
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�Pentru orice num�r ra�ional a, nenul �i pentru orice num�r natural , „a la puterea n” este 
produsul în care factorul a apare de n ori. Acest produs se noteaz� cu an �i avem: 

� �

���n

de n ori

a a a a a�    ����� 	���#�����"���$�%����������&��n��"�����������������������

Conven�ii: a0 = 1; a1 = a; 00 nu se define�te. 
�'����a��"���������������������������&��m��"���������������������������������"��#�(���&���
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��� Înmul�irea puterilor care 
au aceea�i baz� �

m n m na a a � � �
Se scrie baza �i se adun� 
exponen�ii 

��� Împ�r�irea puterilor 
care au aceea�i baz� � * m m na a a �� �

Se scrie baza �i se scad 
exponen�ii 

��� Puterea unei puteri *m n m na a a �� �
Se scrie baza �i se înmul�esc 
exponen�ii 

��� Puterea unui produs � 
 �n m na b a b �  �
Se ridic� fiecare factor al 
produsului  la puterea respectiv� 

��� Puterea unui cât �
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Se ridic� fiecare factor al câtului 
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������������������������������������������������������punct, dreapt�, plan����

�������
����������������������������������������semidreapt�, segment����semiplan��
��� ��������� ������� �� ��������� �������� unghiuri�� m�sura unghiurilor,� unghiuri congruente� ���

bisectoarea unui unghi�� ���� ��� ����� ��� ��������� clasificarea unghiurilor�� paralelism�� perpendicu-
laritate����cerc��!����������� ���� � �s� gândim geometric�����  studiem triunghiul��

�

�
��� ������� �� ����� � ����� ��������� ����� ������� ������������ ��� ���������

��������������������������������������������"����������������������������������
���� ��� ������� � ���������� AB�� BC� ��� CA�� Cele trei puncte A, B �i C, 
împreun� cu mul�imea tuturor punctelor segmentelor AB, BC �i CA�
������ �triunghiul ABC�����#�������������o mul�ime de puncte din plan, 
adic� o figur� geometric�, care are�trei laturi, trei vârfuri �i trei unghiuri��
$�����%���� ABC,� ���� ������� �� ����� �� ��� �������� &������%���� ABC�� ����
������%����BCA�� ���� ������%����CAB'� �������� ������� ��������#����������
&La citirea unui triunghi, literele A, B �i C pot fi a�ezate în orice ordine 
dorim.' La celelalte poligoane nu mai este valabil� aceast� proprietate. 
(���)�*�����������������%��MNP��!�������������������������������%�������������%��������

#)�+�%��� ���� �� &��� ������ ���������� ����� ������%�� ����� ����#����'�,������ ������� ����� ���� � � �
&���������������������������%������� ����#����'�-����������������.�/����������0�
��� ������%����ABC,� ������� � latura BC se opune unghiului A� ��� ����������unghiul A  este unghiul 
opus laturii BC��*������unghiurile B  �i C������������ �sunt al�turate laturii BC��
�)� ��� ������%����MNP,��������� �����#���������)�� ��������� ������������������%��������������%������������
���%��������� �����������������������%�������
1������ ��������� ��������������� ������%��ABC�� ����#����������� ����������������� AB c� � AC b�  �� 

BC a� ��*�� �����2��� �����#����������������������������#����������������%�������������%������ABC�� ����
�������� � � �ABC B BAC A ACB C� � �� � � � � � �

3��� ���� �������� ����������� � � suma lungimilor laturilor unui triunghi se nume�te perimetrul 
triunghiului������������� ����P. P = a + b + c,������a, b����c�������������������������������%������ABC��

���� �a = BC, b = AC� ���c = AB��!� ����
4

P
� ��������� � ��� p � ��� ���������� semiperimetrul triun-

ghiului��5#�����
4 4

P a b cp � �
� � �������a, b, c��������������������������������%�������

�)�+ ��������������������������������%�������������������������
�)����������������������������������������������%��������
6�� ������ ��� ������� interior unui triunghi�� ��� � ��������

����� ��������� ���� ���� ���%�� ��� ������%������� Mul�imea tuturor 
punctelor interioare unui triunghi dat, se nume�te interiorul 
acestui triunghi. 

6���������������������� ���� ��������� ������%������ �����������
����� ��������� ������%������ ��� ������� punct exterior triun-
ghiului. Mul�imea tuturor punctelor exterioare unui triunghi 
formeaz� exteriorul triunghiului dat� 

�)�5#���������������������������� ����� �����������������������
�������������������������������������2���������������%�������
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�)� ,����� �������� � � �������� B� ����� ��������� ���%������ MNP� ��� ��� ������� �����
������������ ������%������MNP��+�%������������,���������������� ���������B���������
���������������%�������-����������������.�/������������ �������0�

��� �)� ��� ������� �� ����� �� ����� �������� ��� ������%�� PQR�� *�� � �����  ����� ����
�
����� ������%������� ����� ��������� � � �������� �������� PQ� ����� ���� � ��� ��������
��������PR���
Triunghiul care are dou� laturi congruente se nume�te triunghi isoscel, iar cea 

de-a treia latur� se nume�te baza* triunghiului. 
Dac� toate cele trei laturi ale unui triunghiului au aceea�i lungime, triunghiul se 

nume�te triunghi echilateral.� 
#)������������� ����� �������%����LMN��������%����������������� �LM = MN = NL���
Un triunghi în care lungimile laturilor sunt diferite se nume�te triunghi oarecare 

sau scalen.��
�)������������� ����� ��������������������������%��������������������������
������������%����STU���������������%�������������������������
5#�������� ����������  ������� ��������� ��� ���#������ ��� ���� ��� ������%�����
�������
�
�
�

�
�

�
�
�
�)�	 �������������������������������%����� ���������� ����78�.�
Un triunghi care are toate unghiurile cu m�sura mai mic� de 78� se va numi triunghi ascu�itunghic. 

��� ��������� ����� �� ����� ������������� ����� ���������� ������%����� ����������%����� ��� ����������������%�������
������%����������������������

�
�
�
�
�
�
�
�

�)�	 �������������������������������%����� �����
���78�. 
Triunghiul care are un unghi drept se nume�te triunghi 

dreptunghic.� 9�������� ����� ������ � ���%���� ������ ���
������ catete�� 9������ ���� � ���%���� ������ ��� �������
ipotenuz��������������� ����� ���������������������� ��������
���������%�������������%�����

�)�	 �������������������������������%����� �����
����������78�.�

��������������������������������������������������������
:� 1���#��� ��� ��������� ��� &#�� '� � � ������ � ���� ����������� ��� �� ������� ������%���� ��� &#���� ��� ;��'�� ������ �
��������� ���� ����������������������������������������� ��������� ������������ �������� ��� ������%����� �����������
#���������� ����������



�

����
�

Un triunghi care are un unghi obtuz se va 
numi  triunghi obtuzunghic���

-�� ����� ���������� ��� � ���%����� ���� �����
������%�� �#������%��.� ,��� ����������� ��� �
���%����� ���� ����� ������%�� �#������%��� ����� ���
�� ����78��������������������������������������
������ ��� 78��� ���� � ���������� ��� � ���%����� ����
�����������%���#������%����������������������������
�� ����� � ����� ������������� ��� � ������� ��� �����

�%������#������%������

�
�

�
 

�Triunghiul determinat de punctele necoliniare A, B, C, este figura geometric� format� de cele trei 

puncte, împreun� cu mul�imea tuturor punctelor segmentelor AB, BC����CA��

�,�����������������������������%������ABC������perimetrul triunghiul ABC���

�1������� ��������� ���� ���� ���%�� ��� ������%������ �����punct� interior triunghiului� ��� ��������� ����� ���
��������������������%�����������������������������������������exterioare triunghiului��


�Triunghiul scalen������������%������������������������������������������

�Triunghiul isoscel������������%���������������� ��������������������

�Triunghiul echilateral������������%������������������������������������������

�Triunghiul ascu�itunghic������������%��������������������������%����������������

�Triunghiul dreptunghic������������%�������������������%���������

�Triunghiul obtuzunghic������������%�������������������%���#�����
�
�

�

�
�

���,��#������������������������%��MNP��������� ��
�)� < (88 � � =��M MN MP� � � � > #) < 78 � � ?��M MN MP� � � � > �
�)� < < <?8 � � @8 � � A8M N P� � � � � � >��) �MN NP MP� � �
Rezolvare  
�)�$�����%����MNP�������#������%�����������B����������%���#���������� ������������������)��
#)�$�����%����MNP��������������%�����������B����������%������������������������������)��
�)�$�����%����MNP����������������%���B���������%�������������%�������������������)���
�)�$�����%����MNP��������%���������B���������������������%���������������������)�

���1��������������������%����������4=����*�����������������������������������%��������������� ���������
����2��� �����������������������������������
Rezolvare: C���4x��4x�D�4����4x�D�=�������������������������������������������������2��� ����������
���������� ������%�������5#�����4x�D�B4x�D�4)+ B4x + =)�= 4=��E��������� ����������� ������ �x = F�� ����
�������������������������%������������@����G������(8����

���5#����������������� ����� �������#���������������������� �������������������
�)�6��%������� < <�H��T V ��������%������� ���������������UV>�
#)�6��%���� <T  ��������%���������������UV>��
�)�1��������A����C������������������������������%�����>�
�)�1��������A����D������������������������������%�����>�
�)�1��������C����F��������������2���������������%�����>�
�)� 1��������B����E���������������%�������
Rezolvare: BC)�����%������ ������� ���������������TV>�#)�B�)>��)�BC)��A������
���������������������%�������C������������������������������%�����>��)�B�)>��)�B�)>��)�B�)���



�

����
�

�
��� �)� $�����%����MNP� ���� ��� ��������� �����������M, N, P�� ���%��������

< < <� �MNP MPN PMN ��������������MN, NP, PM��
#)� +�%��� ���� ���������� ����� ���%������� ��� ��������� �����  ����#�����
����������������%������������������������������������ ����#�����
�)�9���������� ����%������ <M ������NP������������� ����%������ <N ������MP���
����������� ����%������ <P ������MN��6��%��������� ���������������MN������ < <�H��M N ���

���%��������� ���������������MP������ < <�H��M P , ���%��������� ���������������NP������ < <�N �i P . �
�)�-��MN = F�?��, MP = =������NP =�4�?��, ����� ��� �= (G�� ���p�I�@��.�
�)�1��������A����D������������������������������%������MNP���������������B����C��������������2���������
������%������MNP��
�)�,����������������������� ������� ���������B� ����� ������������%������ < �MNP � �������#�#�������� �����
���������� ��� ����� 0� 1������ ��� �������� B� � � ���� ��������� ������%������ ���#���� � � ���� ��������� ��������
���%��������������%������������������������������+�%������������#�������� ���������B������������������
���%������ <PMN .�

��� �)�$�����%����ABC���������������������������#)�$�����%����DEF���������������%������������
�)�$�����%����GHI� ����� ��� ������%�� ��%���������� �)�6��%���� ��� ���������� ����78�� ��� �������
���%������������)�6��%������� ���������������78���������������%���#�����
�)�-������������ ����%��������������������%���#������%������������������
�

�
���,�� �������� � ��������� ���������� � � �A B C D �� ������� ��� �������� �����

������������ ������������������*������������ ����������%�������������
�������������������������������������������������������>�����������������
�������������������%������

���5#���������������(��������������
�)� ������%������������������� AB �����������������������>�
#)�������%������������������%��������� FBD� >��
�)��� ����������%����������������� ��� �

���5#���������������4��������#���������������������� �������������������� �������-����������
���� ������������ ���������������������������� ������������������� ��� �����������C���
��� ������������������� ��

�)� P ABC�� >������������� �

#)�Q ABC�� >������������� �

�)� 	 
N Int ABC� � >����� �

�)� 	 
M Ext ABC� � >������� �

�)� 	 
B Ext ABC� � >�������� �

�)� 	 
MQ Int ABC� � ������ �

 

���-�������������������������%������ ABC ������������������ ������������������
�)�,������������������%������ ABC �����A�?����#)� G�� (�� ?8�AB BC CA� � � �

�)�AB� I� (@� ���
F

=
BC AB� � �� ���� �������� �������� AC � ���������� �������� � �� ���������� �����������

AB ���� BC ��
���6�� ������%�� �������� ���� ��������� ���������� ����� ���� 	 
@ ��x � 	 
F 4 �x� � � ��� 	 
4 A �x� � ���������

�� ����x��������������������%������������������������������������#�����

�������

�������



�

����
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	��C�������� (4 � #���������� ��� �������� �������� ����� ������� ����� ������%����� ����� ���
�������� ��������� BC������ F)�� +������ = � #��������� ������� ������ � � ��� ������� �����
������%������-����������������������� ����������������������������%������������������� ��
�������� ��������������#������������a ����� ������ ��� ���
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�
�


��5#��������������������� ������%�������������������� ������������������� ��������%���

��������������������������������-�����������#����������������������������������
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
�

�
�
�
���,���������� ���������� D ������������������� BC ���������%������ ABC ��1����������������%�������� ABD ��

ACD ���� ABC ���������������44����(G��������������4G����-����������������������������AD��

���,�� �������� � @� ������� ����������� ������ ����� �������� ����� ����� ������������� ,�� �������� � ������
������������������������������������������ ��������� �� ������������ ��������� ����������#�������
*���������� � ���������������� ������� ��������� ���� ������� � ���� ��������� ������%�� ��� ������
������������������������������

���-��������� ���������� ����� ������%�� ������� � � ������ ��������� � �a b c � �� ���������� ����� ��� ���� ����


������ 4 F ?a b c� � � � � ���� =�b c � ���

����,��#�������������������%������ ABC ���� ��
�)� ((8A � �� >� #)� =�� =�� 78AB BC ABC� � � �� >�

�)� F�4�� F4� 8�7@�ABCAB BC P� � � ��

$�����%���� !������������%������ /�����������
ABC� �� � �
DEF� � � �
GHI� � � �
JKL� � � �
MNP� � � �

�����	�

����������������	�
��
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������
��������
$�����%��
�#
������
������
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�
������������"�� �������������&1��������'��������������������������������������������������������������

����� �����2��������E�������
���-������� ����������������������������������������������������������� .�

�

�
���*�������� ��� ������%�� ABC��  ������� ���%������� ������%������ ���

���������� ����  �������� �������� ���%������ ,����� �� ��������

������%����� ��  ������ ��� ����������� ���%������� ��� �� � ���� < @A �A � � �
< < << <?F � @8 �H�� (G8B C A B C� � � � � � � � �� +�%���� �������� ���� �� ��������

������%����� ��  ������ ���%������� ��� �� � ���� < <FA � =? �A B� � � � �
< < <<7G �H�� (G8 �C A B C� � � � � � �*�� �����#��������������,�������������

+�%������� ����� �suma m�surilor unghiurilor triunghiurilor, desenate de ei, este (G8�.�
!����������� �������� ����������
În orice triunghi, suma m�surilor unghiurilor este egal� cu (G8���
1������ ������������� ��������� ����� ������� A� ��� ������%������� ��������� ��� ������� BC�� *��� ������� � �

EF BC  ������ � < <FAB CBA� ;� B()� B���%����� �������� ��������� ����������������������������EF� ���BC� ���

��������AB)�� *��� ������� � � EF BC ������ � < <EAC BCA� ; B4) B���%����� �������� �������� ������� ��� ����
�

����� ��������� EF ��� BC� ��� �������� AC)�� C�������� ���������� B()� ��� B4)� ������ �� < <<ABC ACB BAC� � �  
I < < < <FAB EAC BAC FAE� � � . -�� <FAE � ����� ��� ���%�� ��������� �� ���������� � � <<ABC CAB� �  

< (G8BAC� � � .�
��� ��� ������� �� ����� �� ������%����DEF� ����� ��������%��� ��� < 78D � � �� -���������

< <DEF DFE� ��-���#�������.�
Rezolvare: *����������� � < < < (G8D E F� � � � ������� � < <78 (G8E F� � � � � ������ �
< < 78E F� � � �� *������ � � ���� �������� ������ ��� � ���%����� ��������� ����
����� ������%�� ��������%��� ����� 78� �� ���� � unghiurile ascu�ite ale unui 
triunghi dreptunghic sunt complementare� 

���-������� � ��� ������%�� ��%��������� ABC �� *��� ������� � � ����  ��������
���%�������� ����� ������%�� ����� (G8��� ���� ����� ����� ���%����� ����� ������������
������ �� � �������������%����������� ����(G8 �F @8� � � ������������������%��
��������������%����%������������� ��������@8���
��� ������� �� ����� �� ���������B, C� ���D ����� ����������� ��� ������ ����� ���%����

<ACD �������� ��� ����� �� �����unghi exterior al triunghiului�� ,�� �#���� � � �
< < < <(G8 BBCA DCA BCD BCD� � � �  ���� ���%�� �������)� ��� � � <ACD  �� <BCA �

��������%����������������
6�����%������������unghi exterior al unui triunghi�dac��este adiacent �i suplementar cu un unghi al 
triunghiului.�



�

����
�

-�� < << (G8A B ACB� � � � � ��� < < (G8ACD ACB� � � � B��������� B, C ��� D ����� ���������)� ������ � � �
< <<A B ACD� � , ���� ����unghi exterior al unui triunghi are ca m�sur� suma m�surilor unghiurilor 

interioare, neadiacente cu el.���������������������teorema unghiul exterior.��
���+�%������� �� ����������%��������������%������2��������0�,���������������������� �� �������������%������

��������%������2��������0�-����������������.�
	��	������������ �� � ���� �����������%�������� �2������������������ ������%�� ����� ���� ���� A48� ������

	������������.�/����������0�
�

�
 

Suma m�surilor unghiurilor unui triunghi este (G8�. 
-�����������
�Unghiurile ascu�ite ale unui triunghi dreptunghic isoscel au =?� fiecare; 


� Toate unghiurile triunghiului echilateral au @8�. 
,���������unghi exterior unui triunghi��������%����������������������������������%�����������%������
����������m�sur� suma m�surilor unghiurilor interioare neadiacente cu el��
5�����������%��������������%������2������������������ �������������������%�����������%�������
Suma m�surilor unghiurilor exterioare ale unui triunghi este egal� cu A48���
�
�
�

�
�


��*���������� ����������������������������%�����������%������ABC��������� ��
�)� < <A4 �H�� =?A B� � � � ;    #)� < <((8 �H�� (AA C� � � � ;   �)� << 4= (A �H�� 78B C�� � � � . 
Rezolvare: �) -�� < <<� (G8A B C� � � � ������� � < @AC � � .  #) < ?FB � � .  �) < @? =FA �� � . 

���-��������� ����������%��������������%������ABC���������� ��������������������������������������4��F����
?��-���������������%�������������%����ABC.�

Rezolvare: N�� � ������� ���%�������� ������%������ ��� x, y� ��� z� ��� �������
4 F ? 4 F ?

x y z x y z� �
� � � �

� �
�

(G8
(G

(8

�
� � � ��5#������ (G F@

4

x x� �� � �  � (G ?=
F

y y� �� � � �� (G 78
?

z z� �� � � . $�����%����ABC�

�������������%����������������������%�����78�. 
��� ������������ ����� �����%��������2������������������������� << �H��-B  ���

 ������ ((8���������������(F8�. *���������� ��������%������ <A ��
Rezolvare:� *��� ������� ���%������ �2�������� < < ((8A C� � �  ���
< < (F8A B� � � . �������� ���������� ��� �#����� < <<4 4=8 �A B C� � � � �
-�� ����  �������� ���%�������� ����� (G8�� ������  
< < << (G8 4=8 (G8 @8A B C A� � � �� � � � � � � ����� < @8 �A � � �
�
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�

���*�� ���� ���������������������������������������� ������������ ������%��������%����������������������
���������������������2��������������������������������������������������������������������������������
��������������2������������������������������������������������

���1������ �� ������ ����� ���� ���������� ����� � ��� ������%�� ABC� ���

��� ���� < < < < <<(�4�F�=�?�@ ����%��������2�������������������%������ABC,�
��� ��� ������� �� ����� �� ,����� �� ����� ���������� ����� ����� ���%�����
�2��������� ����� ������%��� ����� ��� � ����������� ��� �������� �����
B��������%������������������)��



�

����
�

	��1�������������������������� ����	����������� ����� �����������%���������2��������� ���������������

����  �������� ���%�������� ����� ������%�� ��� ��� ������� ���%������ �2�������� 	�� ����� ��� < <<� �A B C �
���%������������������������%������ABC���
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���-��������������������#�������������������������������������� ��#���������������������� ������
�)�*�� ���������� � �A B C ������������������������ ���ABC � �� ������ ���ABC � �� ��
#)�*�� ���������� � �A B C �������������������������� ���ABC BCA CAB� � � �� � � ��

���C�������� ������� � � ����  �������� ���%�������� ����� ������%�� ����� (G8��� ���������� ��#����� �������
�������������������������������������� �����������%��������������%������MNP ��

NMP� � MNP� � MPN� � M N P� �� � � �

@8��� @8�� � �

� (8G�� F@�� �

A?�� � F= F8�� � �

��� + ��������%������ A� �����������%������ ABC ����������4=��������������� ��������%������ B� �������
��� ���������� ������� ��������%������ C� ��,��#������ ��� � ������%���� ABC � ����� ����������%����
��������%��������#������%����

��� *����������� �����
���������%����������� ABC ��������������������
�)�*�� � 78A B� � �� � ��������� 78C � �� ��� �)�*�� � 78 �A B� � �� � �������� 78C � �� ��
#)�*�� � 78A B� � �� � ��������� 78C � �� ��

��� *����������  ������� ���%�������� ����� ������%�� ������� � � �������� ����� �2�������� ��� ������
��2����������������
�)���������������������������������>�
#)���������������������������������������>�
�)�����������������������������#�������F@ ��

	�� ���figura 1�� AB BD� ����CD BD� ��*����������� ��
�)� PAB PCD�� � >���������#)� 78BAP CPD� � �� � ��


�� "������������� ������� �������� d� ��� ��������� ���%������ XOY � �����
��������� T�� ���������� S�� ���� ������������ ������� d � ��� #�����������
�����������%���������������M���
�)�3������� � =8OST � �� �� FATOM � �� ������������ ����������%��������������%������TOS���
#)��3������� � �OTS OST�� � ��� ������ � 78OMS � �� ��

��� J���������������%�������� ABC ����ACB������������%������ABC����������������� ������������I��,�������� �
IBC ICB�� � �� (F8BIC � �� ��-��������� ����������%��������������%������ABC��

��� 6��%������� ABC � ��� CBD � ����� ���������� ������������� ���� BE � ����� #����������� ���%������ CBD ��
1������� P ����������������������������������� E ����AB��� �F AE BC� � ��,��������������������� �EB�
�����#��������������%������AEP���� F8BEP � �� ���
�)��*���������� ����������%��������������%������ABF>�
#)��*����������� �BC������#��������������%������ABE��

����������� ������� ����� ������� � �������� �������� ������� �������� ���� ����������� �� �����>� ����� ���
� �������������������
�)��6��������%�����������������%���2���������������������������%����
�()�����������%��>� �()��#������%��>� �F)���������%����
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����-���	�	�	����	�	������������ AB �$	�DE ��
�������
���	� �#�
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���	
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���	
�	���� ABC � $	�
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,����� ��� +�%��� ��� ����� � � ����� ��� � ���� ������� ����������

��� ����� ��� ���������� &Rapoarte �i propor�ii'�� ��� ���� ���
���������� 3�
��� ������� � � ������� ��� ����2������� ���������
������� ����������� ���� ��������������� ��� ��� ������������� �����	�����
��������������� ������������������������,��������	������������
@88���������+�%������	�������������F88�����������������������
�����������������������?88���

,����� ��� �������� ���� +�%��� � � ���������� ��� �� ������ ��# ���
���������%�������� �����������������������������������������������
1������ �
�� �;����� 	���� ��� �������� ������ (�48�888�� 	��� ����� ��������� ����� ���� ������������ ��� �������
����������� �������S��M� ���V� ��� ��������������� ������ ������������ � � ��� ��������������#������SV = F���  
MV I�(�?������SM I�4�?����

+�%����������� ����������SV I�F����������������� ������������
�������V������������(�?����9�����L������������ �����������������������
1��������H�������������������� �������L���������������H������ ���������
�����������S�H����������4�?����-������� ����������
��������������� ���
��� ���������5��������������������������������������������������������
�������������+�%�����

Mihai a construit un triunghi cu dimensiunile de F��, (�?�� �i 4��.  
���C����������������������+�%��������������� ���������������������%��������� ���# �������������(�?����(����

F��� 	�������������� ������ �����#�� ���������������������������� ������%�� ���������(�?�D�(���F��-����
��� ��������������������������� ��

���C�������� �������� ��������� ��� ������������� ����������� ��� � ��� ������ ��������� ��� ������%�� MNP� ���
������������MN = F����MP =�(�4?������NP =�(�A?��.�-������ ������������ �����2��� �����������
���������%���1�������� � �M N P �����������������

���1������ �� ������ ��������� ��� ������%��� ���#���� ��� ��������� ���������� ����� � � ������������ � �������
�������� �����
1���������2��������������%������#�������suma lungimilor oric�ror dou� laturi s� fie mai mare decât cea 
de-a treia latur��������� �����������������������inegalitatea triunghiului��
��� ����������� �������� ��� �� ��������� ��� ������%�� ABC,� ������� ����� ��� ������� lungimile laturilor��
verific�m dac� suma oric�ror dou� laturi este mai mare decât cea de a treia latur�, adic� 

� � � �AB BC AC BC AC AB AC AB BC� � � � � � � ���� �������� ���� ���� ������� ����� ��� �� � ������
���������������������������� ���������
!�������# ���� ��2��� �����������������������������������������������������������������%���

���-���������� ��� ������%�� ABC�� ���������� AB =� =� �� AC =� F� �� ��� < F8A � � �� *��������� ����������
������������������ �����������������%����exist� �i este unic. 

���-���������� ��� ������%�� MNP�� ���������� < F8M � � �� MN =� F�?� �� ��� < @8N � � �� 3�� ��� ������ � ��� ��
������%����exist� �i este unic���
1�������P������intersec�ia a dou� semidrepte. *�� ��������� ����������������������������� ������2��� �
��������P��������2��� ������������%����MNP��-������������� ������������.�
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�� ��� ���� � � suma m�surilor unghiurilor unui triunghi este egal� cu (G8��� *�� � ������ � � �
��������� ��� ������%�� ��� dou� unghiuri care s� aib� m�surile mai mari sau egale cu 78� ,� ���
���������� �nu se poate realiza construc�ia�����������������2��� ��������������������%���

	��-�������������������%��RST������������RS =�F�?��� < (88SRT � � ���� < (48TSR � � ��
	�������������� �������������%������2��� ���������� � << (G8SRT TSR� � � ��1���������������%����� ��2�����

���#������� << (G8SRT TSR� � � ��

��,������#���� �� �������#����=��
�������������������������������%�������������lungimea unei laturi����

 ������� ������ dou� unghiuri al�turate laturii�� ,�� ������# � ��� � ��� ������ ��������� ��� ������%���
����������lungimea unei laturi���� ���������dou� unghiuri oarecare�����������%�������+�%�����������
� �������������������������%����������������������� ����������������� ����%������ ���������� ����
(G8�. -�������������+�%��.�

�
�

Se poate construi un triunghi când se cunosc: 

���������������������������������B999)��

��������������� ����������� ��������%���������������������������� ��������B969)��

������������������������ ���������������� ����%������� ���������������B696)��

������������������������ ������������ ����%�����������������������������������������B966)��
Inegalitatea triunghiului. 1������������������%��ABC�� ��2���������#������������������� ������������ �
��������� ����������������������������������� ��������� 

� � � �AB AC BC BC AB AC AC AB BC� � � � � � � 
�
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���,�� �������� � ��������� ��� F� ��� ������ ��� �������� ��� ���� �������
�2����� ���������������������������� ��������������������(�?�� 
����������������������� ��2���������������������������������� ����
����� ��� ����� ��� (� ��� ,�� �#���� � � � ����� ��� � �������� ��� ���
������������ � ��� ��� ������� ��� �2��� � ��� ������%�� ��� �������
�����������

���,���������� ����������MN�I�F����������������������������N�����
��� �(�A?����,������� ���������������������������������������M, ���
���  (�4?� ��� -���� ��� � �������� ����� ��������� �2�������� 1�������
����� ��� ��������� ��� ������ � ���P� ��� ��������� �����������MN��
����� ����� ����� ������� ����� ���������� ��� ��� ����� ���������� �����
������%����

���,���������������������%�� <XAY ���� ��������F8�������� ���� ����
������������ AX� ��� AY� ���������� AB = =� � ��� AC =� F� ���
M�������� ����������BC ����#�����������%����ABC����

���,������������������������MN�I�F�?������� ���� ���������������

������������������������������MX����NY��������������� < F8XMN � � �

��� < @8 �YNM � � �1�������P�������������������������������MX����NY���
���,�� ������������� ��������� RS = F�?� ��� ��� ������������

������������ RZ� ��� SY��  ������� ��� ����������� ���%�������
<< (88 �H�� (48SRX RSY� � � � ��-������� � ������������� ��� ��������


���� �������������������2��� ����������%�������������������������
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	��,�� ����� ����� � � ���� �������� ���%�������� ����� ������%�� ����� (G8�� ��� ��� ������ ��� ����� ����� �������
���%������������������#�� ���������������#��������������� ������������������������%���� ������#��������
����� �������������������������#�������

��

�
���-����������������%����MNP�������������

�)� =�� 8�?�� @88>MN NP PM� � � � �
#)�#)� (� 4 F� (8��MN NP PM � � � � � �

���*������������������AB� ��� �����������=��������������� ( 4 F� �M M M �

������������������������AB���
*��������������%������� (ABM �� 4ABM �� 4ABM �(figura 1).��
-�� ��� ��� ����� ������� ������%����.� -���� ������%����� ��� ���� �����������
������� ������ � ���# �����������A� ���B� ��2���� �����������M� � � �������������
���������B�#��)��������������������������A����B����

 

���*�������� ���%���� ABC � ��� ��������78�� ��� ��������� (P �� 4P � ��� �������

BA �� (Q �� 4Q � ��� ������� BC� �� ���%������ ABC�� *�������� ������%�������

( (PBQ �� ( 4PBQ �� 4 (P BQ �� 4 4P BQ � Bfigura 2)�� -�� ��� ��� ����� �������

������%����.�-����������� ���� ������%��������BPQ������� ���# ����%����
PBQ ����.�

 

���*�������� ��� � �������� ?�AB � ���� @�AC � �� ��������� �������

 ��������%������BAC���������������������F8���@8���78���(48���*��������
�����������%�����ABC��������������� ��������������������������AB����AC�
���� �������� ��������%������BAC�� ���������������������������������#����
������8�����(G8����

 

���-����������� ��������� ������������� ����������� ����� ��� ������%�� ABC�
�������������������������������������
�)� AB I�?����AC�I�=�����BAC�I�A8�>�
#)�AB I�=����BC�I�@���������������������%������B�����F8���

	��-����������� ��������� ������������� ����������� ����� ��� ������%�� DEF� ������� �������� ���� ��������� ���
������
�)� =�?�� F8 � (88AC A C� � � � �� � >� #)� G �� � (8GBC B C B C� � � � �� � � � ��


��-�������������������%�������� ���# ��
�)��������������������������@��>�
#)���������������������������������������������������%������� �������������(4����

���-����������������%����ABC��������� � AB AC� ����
�)� ?�� F@AB A� � �� >� #)� =?� (F8 >AB A� � �� � �)� (4�AB AC� � ���� ?�BC � ��

���9������������������������%������ABC������������������������� � �AB c BC a AC b� � � �� 4 F =a b c� � � � � �
��������������������%�����������4@����������������������������������������������������%����ABC��

��������������� ��������� ��������������������������������%����#���������������(=����(@����(G����
*�����������������������������������%�������������������
���

����1������ �������� ���� ����������� �� ������� ����������� � � ��� �2��� � ������� ������%�� ����� � � ���������
�����������������
�)� F�@�� (G8 � @�F�AB B BC� � � �� >� � #)� G? � @�� (88A AB B� � � � �� � >�
�)� (8�� @�� 4�AB BC CA� � � ��
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����*����������� ������%�� DEF �� �������� ��� ������������ �� ��������� ���������� ������%������ ��� �������
����
�2�������������
�)�-���������������� DE EF� �� EF FD� �� FD DE� ��
#)�-��������������������#������������������#�������� �� � ��������������� ��#������������������� �������
()� DE EF� ���� DF >� 4)� EF FD� ����� DE >� F)� FD DE� ����� EF ��

�)�C����������������������� ����������������������#�������������#��������#)���
����,����������������������%������ DEF ��������������������� ������������������������

�)� FGD � �� �� @4E � �� ���� #)� @8E � �� �� =?F � �� �� � �)� AGD � �� �� F8 F8F �� �� ��
�������������%����ABC����������� 78A � �� �� =8B � �� �� (8�AB � ��

,��#������ ��������� ��� ���� �� �� ���� ���� ������������ -��������� ��� � ����� �� ����� � ������� ��� ��� �
�������������������� ��� �����������C����� ��������������������� ��
�)� AB AC� >��������� � #)� AC BC� >����������� � �)� (8�AC � >�������������� �
�)� (8�BC � >������ � �)� 48�ABCP� � >����� � �)� (8�BC AC � ������� �

����*����������  ������� ���%�������� ������%������ ABC��
��������� ������� ���� figura 4.� ,������� ���%�������
������%������ ��� �������� ����� ������ ��  �������� ���� ���
����������������������������AB����AC� 

 

�	����� ������%���� ABC �� F8A � �� �� A8B � �� �� J������������
���%��������ABC����ACB���������������� ������������I��
�)�-��������� ����������%�������� � �CBI BCI ABI >�#)�*����������� � AI BI CI� � >�

�)�,������������������������� �������������������������������%������BCI ��
�
��,�� �������� � ������%���� ����������%��� ABC � ��� AA� �� �BB CC� � � �� ������� ������ -��������� ���������

��#������������������#���������������������������������� ������ ��������� ������
�)� ���AB AA� >� #)� ���BA AB� >� �)� ���AA AC� >� ��)� ���AC A C� ��

����,��#��������� ��2��� �������%�������ABC��DEF������������MNP����������������
�)� G�AB � �� @�BC � �� =�CA � >� � #)� G�DE � �� =�EF � �� =�DF � >�

�)� G�MN � �� F�NP � �� =�MP � ���

1������ ������ ��� ����� �2��� �� ����������� ������%����� ��������� ������������� ����������� ��� ���� ��������
���������������������������������������������������� ��

����,���������� ������������������������7����=����x�����
�)�*���������� �� ���� �������� x� ������� ����� ��� ������ ��������� ��� ������%�� ����� � � ��# � ���������
������������������������������
#)�*������������ ������������x��������������� ����������� �������������������%�������� ���# ����������
������������������������������

���!����������������4��F����x������������������������������������%���*����������� � � �4�F�=x� ���
�
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��
�� ������� ����#��������� � � ����� �� #���� � ��� %������� ������� �� �#����� #����������� ����� ���%��� ����� ��
��� ���� � � ��������� #����������� ����� ���%�� ��� �;������� ������������� ���� ��� �;������� ��%������� ���
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�	��������
�������	��	����������OM�������	���	�������	��	�������������
Activitate pe grupe: ������	������������������������	
����������	������		������	���
���	������������	��������OM�������	��������������	���	� �XOY 
��������

�	����������������	 ����!�������������
�����		�������������"��	� # �����������
�
��� ����������
� ����� ����� ����	��	� �������� �XOM � �	� �YOM � �	� ��� �������
�
������� �	������ ������� $���		� ��� ��������� %� �	� & � ������� �� ����	��
� ���
��

	����	���������
��	'��������	����������	��������OM
�������������	�	�������������	�������	���	��������������
!���������������	���	��������	����	�����	
����������	
�����
����������������

Construc�ia bisectoarei cu rigla negradat� �i compasul:� 
'��������	���������	��� �XOY ��	���	��������������(��
'�������� ��� ����� ��� �������� ���O� ����� 	���������� �� ���	��������OX� ���

�������� A� �	� ���	�������� OY� ��� �������� B� )����������� OA� �	� OB� ���� �	�
����������*(�

'����������	������	����������������	
��	+������������������	������������A 
��	����	������������B,�������������������������
���������	���������� �������������M(�

'���	����������O������������M��	����	��������OM�������	��������������	���	� �XOY ��
,�� ������
� 	���	�	�
� ��� orice punct de pe bisectoarea unui unghi este egal dep�rtat de laturile 

unghiului��	����	����
�orice punct egal dep�rtat de laturile unui unghi se afl� pe bisectoarea unghiului��
-�� ������ 	�
� bisectoarea unui unghi este mul�imea tuturor punctelor interioare unghiului, egal 

dep�rtate de laturile unghiului��
���.������	�	������	����	�ABC������	�����	�
���������.������	�	
������	�������������	��/� 

�*��	����������AM
�������	���	� �BAC (�� � � �*��	����������BN
�������	���	� �ABC ( 
�*������	����I������������	��������	�������	����������AM��	�BN( 
�*��������	�	��������	����������	����������I���������	�������	���	��	������	'������ " % #
 
D D D �������������

" % #
 
D AB D BC D AC� � � � 
 

�

�	������������I ������������	����������AM,�������	���	� �A 
��� ����/� " #ID ID� ����)"* 
�	������������I ������������	����������BN�
�������	���	� �B 
��� ����� " %ID ID� �����)%*�

�	�������		���)"*��	�)%*��� ����� % #ID ID� 
���	���I�������������������	���������������	�������	���	� �C ��	����

������
�������������	��������������	���	� �C ��
,�� ����������� ��� �	����������� ����	��	���� ���	� ��	����	� ����� concurente într-un punct� I, �����
��������� ��� �����	��� ��	����	���	�� !������� I
� �		��� ����� ��������� ��� �����	��� ��	����	���	� ����� ��������
�������	� �������� �����	���� ��	����	���	
� ���	�� cerc înscris în triunghiul ABC�� !����� ���	�/�
� � � � � �
 
 
d I AB d I AC d I BC r� � � 
������������������r
�raza cercului înscris în triunghiul ABC. 

�
 

'�-���'�����	����	
��	���������������	��	������������������������'���������I
�����������centrul cercului 
tangent laturilor triunghiului, numit cerc înscris în triunghi��
'�!������������������������	����������������	��	������	����	���	�������	��������egal��distan�� de laturile 
triunghiului��
'��	����������������������������������������	����������������	��	�������	� ��	����	���������	���������	��
�����egale cu raza cercului înscris în triunghi��
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��� �)�-�������������������%��ABC������ ������������������� << @8 � ?���H�� =?B BC C� � � � � ��

#)�-����������#�����������AD������%������ < �BAC D BC� ��
�)�-������������������������������A���� ������������BC������� ������������D��
�

�

������������simetricul punctului A fa�� de dreapta BC� ����������������simetricul punctului A fa�� de 
punctul D�B�����������������������������&!��������� �������#����� ������� ')��
+�%�������������� �����#���������������� ����������2�����������
���������� ���������� ���������� �������� ��������������������� ��� ������������ ���� ��������������������
��������� ������������������������� ���������������
�)���� �������%����ABC����������������AB = BC,��������� ���������A(����A4������������������
#)���� �������%����ABC���������%������������������ ���������A(����A4������������������

���,�� �������� � ��� ������%�� ABC� ��� ��� ������ � ��� I� ������������ #����

��������� ������%������� *����������  ������� ���%�������� ������%�������

�������� � < <F? � 4?BAI ABI� � � � �
<H�� F8BCI � � ��

Rezolvare��*����������� �AI������#��������������%������ <A ���� < F?BAI � � �

������ � < 4 F? A8BAC � � � � � ��*����������� �BI������#��������������%������
<ABI ���� < 4?ABI � � ������� � < 4 4? ?8ABC � � � � � ��*����������� �CI������

#��������������%������ <BCI ���� < F8BCI � � ������� � < 4 F8 @8ACB � � � � � ��

���C��� ������%���� ABC� ��� AD� #����������� ���%����� <�A D BC� �� ,��
������������ ����������������� DE� ��� AB�� E AB� � ��� DF� ��� AC��
F AC� �� ,�� ������ � ���G� ������������ �������DF� ��� #�����������CI,� ��
���%������ <C � ��� ��� H� ��������� ���������������� ���� G, ��� BC��
*����������� �DG = DE – GH��
Rezolvare: *����������� �CI������#��������������%������ <ACB �������� �� �
��������I������� ����#�����������AD��,���#���� �� �DG = DF – GF.���B()��
1�������D� ��� ��� � ��� #����������� ���%������ <BAC � ��� ����� ����� ��� ����� ��� ��������� ���%������ <BAC ��

���� �
B()

DE DF DG DE GF� � �  �� B4)�1�������N� ��� ��� � ��� #����������� ���%������ <ACB �� ����� �����

�������� ��������������������%����������� �
B4)

GH GF DG DE GH� � �  � 

�
��� �)� -�� ������� ���������� ��� �������� O�� ���� � ��� ���� ��� ����� �����

������������ �������������%������������������A����B��	�������OA = OB.�
#)� 1��� � ��%����� ��� �� ����� � ��� ���������AB� ��� ��� � � � � � ��������
��� ������������� ������ �����%��������������������������O.�-��������������
����������%�����������������%����������� �������������AB���������P��
#)�,����������OP������#��������������%�������

���,����������� ���������� � � � � � ��,����������� ��������
�
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����ABC����������������������	
��������������������������������������
���ABC��������������	
���� � ����ABC�������������	
����
����ABC�������������	
���� � ����ABC��������
��������

���������������������	
����ABC��������������AD����	
������BAC��D BC� ��

������  !BAC � �� �������"����������	
��������BAD ����CAD ��

������� !#BAD � �� �������"����������	
��������CAD ����BAC ��

������� $% � &'C B� � � �� � �������"����������	
��������BAC����BAD��

���(������� I� ����� ������ )�� ����������� �����	
������ DEF � ������ )��*�� EDI FDI�� � � ��� DEI FEI�� � ��
��"����������� DFI EFI�� � ��

�����"������� AD � ����� ���������� ��	
������ BAC� �� �����	
������ ABC�� D BC� �� +������ ���
,!BAD � �� ���� -#-ADC � �� �������"����������	
�������������	
������ABC��

��� ��������	
���� ABC ���� $.BAC � �� ���������������I����������������������������������������	
��������
ABC ���� ACB ��/�������"�������	
������BIC��

��� ��������	
����ABC����������������������	
�������������	
����������*������I���������)���������������
��������������

������ '$IBC � �� �� ,$ICA � �� ����������"����������	
�������������	
�������

������� -,#BIC � �� ���� ABC BAC�� � ����������"�������	
������AIB��
	�� ��� �����	
����ABC�� ��"�������AD� ����� ������������	
������BAC� D BC� ��/���������� �����	
����

������������������������������"�������������*����������	��0����	�����������������������������)��
����������������������

�� !#ABC � �� �� .�"AB � �� ,#BAD � �� ���

���� &#BAC � �� �� .�"AD � �� $�"AB � ���


����� ���������� �����	
���� ABC� ��� AB AC� � ��� ���������� AA� � � ��	
������ BAC �� A BC�� ��
(������������������������B���������� AA� ��������������������AC�)����������D���

��/��������)�������������"�������	
������BAC ��"�������	
�������� ABD ���� ADB ��

�����"�������������	
������� ABD ����BDC �����������"��������

���(������� P ������������)������������������	
������ABC�������)��*�� BAP CAP�� � ���� ABP ACP�� � ��

����AP��������������������BC�)����������Q����"�����������PQ������������������	
������ �BPC ��

������� ��	��� ��������� �����	
�������ABC� ���CDE� ����� ���������� ���
������ AC�� ��������1� CE�� ��� BM� ��� DN� ����� ������������
��	
��������ABC����CDE����"�����������BM DN� ��  

����(��������������	
������XOY�����������������������I���
/���������� �IA OX A OX	 � ���� �IB OY	 � �B OY� ��

2�����������3���������	����	������ ���	�"������	"��������IA����IB��������"��������������	�"���
4�������������������	���������	����������������������

��IA IB� �� ��� IA IB� �� ��� IA IB
 ��

������������	
�����������	
���ACL�  #LAC � �� �� �AD CL D CL	 � ����"�����������������������	
������

ACL�����������������������������������	
������DAL��
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������������������&Construc�ia triunghiurilor'��,������
�������������+�%������ ����	����� ������������ �

���������%�����������(�48�888�������� ���# �����������������������������������������������������,�����������
��� � ������ 1��������� ��� ���� ��� ����� ������������ ��� �������� � � ����������� � ��� ���� ��� ;��� �� ������� ������
distan�a������������������������trei prieteni�������������;��� �s� fie aceea�i������������������������������
��������������,����������������������������� ����������������������������������������������������������
;��� ��*�� ����������������������������������������������������������������������%�� ���������� ������������
�������������������;��� ����������(�48�888���

��� �)�-��������������������AB������������F����������������M��;����������������
#)�-��������������������������������AB����������
�����d��
�)�M���������������������P�������������d��-������������������������������P.�
!�� ������ � � mediatoarea unui segment este dreapta perpendicular� pe segment în mijlocul 

acestuia���
1������� ���������������������������������������������orice punct de pe mediatoarea unui segment 

este egal dep�rtat de capetele segmentului� ��� ���������� orice punct egal dep�rtat de capetele unui 
segment se afl� pe mediatoarea segmentului.�

���9�������������������%����������������1���������������������������������������2��� ���������������
�)�-�������������������%������������%�����������ABC��
#)�-��������������������������������AC����BC��������
������d1,� ����������d2��������������O������������
����������������������� ���������
�)�6�������������O ��������������������%�������
*����������� �O������� �����������������������AC�������� �OA = OC;�B()��*����������� �O������� ����

�������������������BC�������� �OC = OB;�B4)��*�������������B()����B4)������� �� �OA OB� ������ �O�se afl� 
la egal� distan�� de extremit��ile segmentului�AB������������� �����������������������AB��

Mediatoarele laturilor unui triunghi sunt� concurente într-un punct O�� egal dep�rtat de vârfurile 
triunghiului.� 1�������O� ������ ����� ��� ����� ��� ���������� ������%������ ����� �������� ��������� ��� ������ �����
����������������%������������cercul circumscris triunghiului ABC��
�����������
� �����������������������������������������%������

�)�-����������������%����ABC����AB = F��, AC =�=�?������BC = @�?��>�
#)�-��������������������������������AB����BC��������
������d1����d2;�
�)�!���������O������������������������������������������������ �������>�
�)�!���������P��;��������������AC>�
�)�!������������������������AC>�
�)� 1�������������������� ���������������������������������������������%������ABC��

�

�

Punctul de intersec�ie a mediatoarelor triunghiului ascu�itunghic se afl� în interiorul triunghiului; 
Punctul de intersec�ie a mediatoarelor triunghiului obtuzunghic se afl� în exteriorul triunghiului. 
Punctul de intersec�ie a mediatoarelor unui triunghi dreptunghic este mijlocul ipotenuzei. 
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9�������� ����� ������%�� ����� ��������� ����� �������� ����� � ���� �� ���������>� triunghiul � ���� trei 
mediatoare��
����
��� ������%��������������� ���������� ����� concurente într-un punct O�� ����� ����� centrul cercului 
circumscris triunghiului ��������������������������������� ��������������������%��������
Cercul circumscris unui triunghi�� ���� �������� ��� �������� ��� ��������� � ���������������� trece prin 
vârfurile triunghiului� ��� ���� ����� B����� � ���R)� ���� � ��� ��������� ��� ��� �������� ��������� ��� ����������
������%�������
Centrul cercului circumscris unui triunghi ascu�itunghic se afl� în interiorul triunghiului. 
Centrul cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este mijlocul ipotenuzei. 
Centrul cercului circumscris unui triunghi obtuzunghic se afl� în exteriorul triunghiului.  
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���,���������� ����������%��MNP������������� ����OQ������������
�������� NP� B �O NP� � Q MP� )�� -��������� ���������� �����

�%������MNQ��������� �MP = (=������MN = G����
Rezolvare: 1�������Q� ��� ��� � �������������� ��������NP�� �����
������������� ����������������������������NP������ �QN = QP. 

MNQ MNQP MN NQ QM P MN QP QM� � � � � � � �
�

��PMNQ�I�MN�D�MP�I�G���D�(=���I�44���������PMNQ�I�44�����

�
���,����������� ��������� �M AB AM MB� � �P d PA PB� � ��
���+��������������������������������������� �����������������

�������� ���������� ����� ��� ������ ��� ��������� B�2����� ����)�
�������������

���,����������� �������� (� �N AC NC NA d AC� � � ��

M �M BC BM C� � ��

M�� 4d BC� �� � �( 4d d O� � ��

�)�AB�I�F����AC�I�=�?�����
    BC�I�@�?��>�
#)�M�BC��BM�I�MC����d(���BC���
����N���AB��AN�I�NB����d4���AB>�
�)�d(���d4���POQ>�
�)�P���AC��AP�I�PC��d4���BC>�
�)�OP��f )�����2���������������%�������
�

�

���*������������������AB��
�)�-������������������������������� AB����������������������� ������%������
#)�-������������������������������� AB������������������������� �������������

���C��� M� ��� ������ ������� ��� ����������� ���������� AB�� �������� ������� ����� ��������� �� ���������
���� ��� ��!��������������������������������� ��� ���
�)� MA MB� >� #)�MA MB� >� �)� MA MB� ��
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���*�����������������CD ���������������m���������������������
�)�M��������������������O ������������m��������������������������������O ������� � r OC� ��
#)�,��#������ ��������� ��� ���� �� �� �������������� �� �����>� �������� ��� � ����� �� ����� � ������� A �� ��� �
�������������������� ��� �����������F����� ��������������������� ���
()b 	 
�D C O r� >� 4 )b 	 
�D C O r� >� F )b OC OD� >� = )b 4OC OD r� � � �

���-���������� ������������ ���������� AB� ��� BC�� ���� ������%������ ABC� ��� ������� ��� O� ������������ �����
*����������� �OA OB OC� � ��

���-��������������������������������AB����AC������ ������%������ABC������������O� ������������ ����������M�
�;�����������������BC��*����������� �OM BC� ��

	��-��������������������#������������������� ��#��������������� �������������������������������%���
�)�5�������������������������������������������������������� ������������������������
#)�+���������������������������������%�������������
�)�1������������������� ���������������������������%�������������� ������������������������%�������
�)�E2��� � ��� ������� ���� ����� �������� ���������� ����� ������%�>� ������� ��� ������� ���� ����������� �����

�%�������
�)�-��������������������������������������%������������������������������������������%�������


��-�������������������%��ABC������������������������������%��������������������������������������������
������������������������
�)�AB�I�@����AC�I�=�����BAC�I�A8�>� � � #)�AB�I�?����AC�I�F�����BAC�I�(48�>�
�)�BC�I�?�����ABC�I�78����ACB�I�=8�>� � �)�AB�I�?����BC�I�=����CA�I�@��>�
�)�AB�I�BC�I�CA�I�=�����

���6������������ ������������������ ��������������������������������������� ���������������������������������
���������������#������������� ����������2�������� ��������� �����
�

(��-������� ��������� ����������� �����
������%������������%��������� ��

4��-������� ��������� ����������� �����
������%����������%��������� ��

F��-������� ��������� ����������� �����
������%���#������%�������� ��

�)�� ����2���������������%�������
#)�� ��������������������%�������
�)�������������������%�������
�)���;�������������������������

������%�������
�

���6�� ����� ��� ����� ������%�� ����� ������� ��� ����������� �������� ������ ���������� *���������� �������
������%�������

���*�����������������������%������ABC���������� ��������A������� �����������������������BC�������������B�
������ �����������������������AC��

����$�����%����ABC� ����� ���������AB� I�AC� I� G� ���BC� I� ?� ���+����������� ��������AC� ������������ �
��������BC� ��� ��������D�� 3������ � � ���������� ������%������ABD� ����� F8�@� ��� ���������� ��������
�����������BD��

����1��������A��B��C��D��E�����������������*�������PC���������������������������������AE������������

������� �����������BD�� 3������ � � 7BC � � ���P�APE� I� A4� ���P�BPD� I� =G� ��� ���������� ���������
�����������BD��PN��������������������%������PBC��

��������;������A���������������BC�������������������������� d BC� ��C��� �D d D A� � ���� E �����������
����D����� ������������A��*����������� ��
�)���������BC����������������������������DE>��� #)� BD DC CE EB� � � ��

����1�����������OX����OY��������%������XOY������������� ����������M������������N���������������� ����P�
������������������������������� ������������������������OM����ON���
*����������� ��
�)�������%����PMN�������������>� ��
#)���������P����������������������������������������%������OMN��



�

��&�
�

����$�����%���� MNP� ����� �������� ��� �#������%���� ��� #���� NP�� +������������ ����������MN� ��� MP� �����
����������������������T ���������������� �#���� NP �������������A������������B���
�)�*����������� �������%�������MNA����MPB����������������
#)�*����������� �TN TM TP� � ��

�
�

�����)������*#
�����(��
�������/"������������
������

�

���-������� ��������� �d�������������A,��2���������������d��
�)�-�����������������������������������A������������d������� ����A���������������������������
#)�1��������������������������������A,������������d��

���-������� ��������� �a�������������A,������������a��
�)�-�������������������������d��������������A,������������a��
#)�1��������������������������������A,������������a��
Prin în�l�imea unui triunghi în�elegem segmentul determinat de 

un vârf al triunghiului �i piciorul perpendicularei, din acel vârf, pe 
latura opus�. 

���������%����SME��������������� ����� ��EO�������� ������,�����
EO SM� ��������&EO�������������� ����SM'��,���#����������� ����
���� �� �&EO�este în�l�imea din E'������ �&EO�este în�l�imea corespunz�toare bazei SM'��6��������%��
���� ����� �� ������ ������� �������� ����� � �� ������%������� ���������� � ��� #�� �� ��� ������ ������ �� ������ ����
�������������1������������������� �����������
�����������������%�������������������� ������� �����������
�������������������������������������
�������������������� �������������� ����� �������������� ����������
����������� ��� ��������L�� ��� ��������� �reptele determinate de în�l�imile unui triunghi sunt concurente.�
Punctul lor de concuren�� se noteaz� cu H �i se nume�te ortocentru al triunghiului. 

*���������������������������� ���������� ��������������������%���������
�

�

����
��� ������%��� în�l�imea ������ ��� ���������� � ��� ������� ��� ������ �� ���������� ��� �������
������%��������������������������������������������������������� �����������������������������������������
�����2����������������������������������#�����

În�l�imea unui triunghi, privit� ca segment� ��� �;�� � � � ������� � ����� ����������� �������� � ���
������%������� ���������������aria triunghiului��

3��� � � ����� ����������� ����� ��������%�� ����� ���� � ��� ��������� ������� �������� ��� � �����
��������%�������

Exemplu�� *�������� ��� �� ���� � ��� %������� ��������%���� ABCD �� ��� ���
��������� ����� ��*����������������%������� �����������AC��������;���������
��� � ������%����� ��������%���� �#�������� ������� ������ � � ��� �������� ��
*������ � � ����� ������%������ABC� ����� ���� � ��� ����� ������%������ADC��
����������������;� ����������������������%������ABCD���

ABC ADCA A� � �I
( (

4 4ABCDA AB BC� � � � ���

-����������������aria unui triunghi dreptunghic este egal� cu semiprodusul lungimilor catetelor���
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����
�

��� �)�-�������������������%��ABC��
#)�!������ ���H� ��������� ���������������� ���� �������A,� ��� ������� ���� ��
BC�� ���� �#������ ��� � ������%����� ��������%���� ABH� ��� ACH�� ����

ABC ABH ACHA A A� � >���B()�

-������� ����� ������%�� ��������%��� ����� ���� � ��� ������������ �����


�����������������#������
4ABH

BH AHA �
� ���

4ACH
CH AHA �

� ��

C����������������B()�������� �� 	 

4 4 4 4ABC

BH AH CH AH AH AHA BH CH BC� �
� � � � � � � ��

��� ����������� Aria unui triunghi este egal� cu semiprodusul dintre lungimea bazei �i în�l�imea 
corespunz�toare. 

��� �)�-�������������������%��ABC,�����BC�I�=���� < @8BAC � � ����AC�I�F����
#)�-������������ ������� � �AA BB� � �������������H ������������� ���
5#���������  ortocentrul este punct interior triunghiului. 

��� �)�-�������������������%��MNP,�����MN =�=���� < 78M � � ��MP = F����
#)�-������������ �������������%�������������������H�������������� ���
5#�������� � � ��� � ������� �� ����� ��� ������� � ��� ��������� ������%������ ��������%��� ��� ortocentrul 
triunghiului este vârful unghiului drept, adic� H = M. 

	�� �)�-�������������������%��RST,�����RS = F���� < (48R � � ��TR = 4����
#)�-������������ ������� � �TT SS� � �������������R�������������������%�������

5#���������  ortocentrul este punct exterior triunghiului. 

�
�


�Numim în�l�ime în triunghi, segmentul determinat de un vârf al triunghiului �i piciorul perpen-
dicularei, din acel vârf, pe latura opus� sau lungimea acestui segment. 

�Dreptele determinate de în�l�imile unui triunghi sunt concurente. Punctul de concuren�� al 
în�l�imilor se noteaz� cu H �i se nume�te ortocentrul triunghiului. 

�În triunghiul ascu�itunghic, ortocentrul este în interiorul triunghiului, în triunghiul obtuzunghic, 
ortocentrul este în exteriorul triunghiului, iar în triunghiul dreptunghic, ortocentrul triunghiului 
este vârful unghiului drept. 

�Aria unui triunghi este semiprodusul dintre lungimea bazei �i în�l�imea corespunz�toare. 
�
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�����(G8���������

�
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���-��������������������#��������������������������������������������#������������������ ������
�)�*������������������������������������%���������������� ��������������������KK���
#)�,�������������������������������������������%�������������������������������������������������������
���� ����������������
�)�C�������������%�������2����K��� ������
�)��� ������������������%�������K�����
��������������������������K���

���-����������������%�����#������%���DEF���� ?�DE � �� ((8DEF � �� �� =�EF � ��$��������� �������
DM����FN�����������������H�������������������%����������
�)�*����������� � HE DF� �� � � #)�*����������� � EDM EFN�� � ��
�)�1��#���������������������������������������%����������������������������

���*����������������������%����������������������� �������������%��������������������������������������������
����������������
�)�$�����%����ABC����������������%���������������������� (H ��

#)�$�����%����DEF��������������%���������������������� 4H ��

�)�$�����%����MNP��������������%���������������������� FH ��

���,�� �������� � ��� ������ P�� ������� ��� ����������� ���%������ �������� XOY�� 1�������������� PA� ��� OX� �
A���OX�� ������������ � �����������OY� ���C�� ���� � ���������������PB� ���OY��B���OY�� ������������ �
�����������OX ����D��*����������� �OP CD� ��

���-����������������%����ABC��������� � �AD BC� �D���BC��AD�I�?���� @8B � �� ��� A8C � �� ��*���������
����������O����������#��� ������������������������������#����� �����������������������������������������������

	��,�� �������� � ������%���� ABC�� ��� �� ������ AD�� D BC� �� 1��������������� ��� �������� B�� ��� BC��
������������ � ������� AC� ��� E�� ���� ��������������� ��� �������� C�� ��� BC�� ������������ � ������� AB � ���
��������F��*����������� � BE AD CF� � ��


��,�� �������� � BM� ��� CN�� �� ����� ���� ������%������ ABC�� M AC� �� N AB� �� ���� BD � ��� CE � �����
�������������������������������BM������������CM��*����������� � ABD ACE�� � ��

���$�����%���� ABC� ����� ��������%���� 78A � �� � ���� CD � ����� #����������� ���%������ ACB�� D AB� ��
1�������������� ���� ��������D� ��� �������BC� ������������ � ��������AC� ��� ��������E��*���������� � �
������%����BCE����������������
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���5#�������� ��������� ���������� ������������� ��� ������������ ������ ���� figura 1, ��������� �� ���� ������
�����������������(������������������ �� ��������������������������(��4��
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�
�)��*�������������������������������� ������������������%������ABC��

#)��-���������
4

BC AD�
�������������������������#��������������������%������ABC���

�)��*�������� � �
4ABC

b hA�

�
� �� ����� b� ����� �������� ����� ������� �� ������%������� ���� h� ����� �� ������

��������� ����������������������
�)��*�������������������������������� ������������� ��������� EFHJ �����������������������������%������
GHI����������������������� ������#���������)��
�)��*��������������������������EFGIJ�������� ���������

()�������������������������������������� �����>� � �
4)������������ �����������������������������#���������)����

�)��*����������� ��������� ������������ ��������������������%������MPQR����������������������� �����

�%��������MNS����NQR����������������������� ������#���������)���
�)��*��������������������������PQNS �������� ���������

()�������������������������������������� �����>�
4)���������������������������������������������#���������)����

����� �������AD����BE������������%������ABC����������������� ������������H��-��������� ����������%��

��������������������%����������� � A8 �AHE � �� � =8 �ABH � �� �

�
�

�����)������*#
�����(��
�������-�.�����������
������
�

�
Se nume�te median� a unui triunghi, segmentul determinat de un vârf al triunghiului �i mijlocul 

laturii opuse��
!��������� ���� ��,������������������������������������������������������������;��� �������������������

��������� +������� ��� ����� � ��� � ������� ,������� ��� ������ � � �
�� ������� � � ��� � ��� ��������� ���������
��#���������� ����������� ��� ��� ����� ���� #�� ��� ��� ��#� � ��� ��� � ��� ������%��� ����� ���� ��� ��������� ���
�;������� ����� ���������� ,����� ��� ������# � ��� � �2��� � ��� ������ ��� ����� ������ ��� ����� � #������ ��� ��#� ��
���������������������������������� ����������������� �� �� ������%���#�����
���+�%������������� �������������������%���������������������#�����������#� ��� ���������������������� �

� ����� �������������������������������������,�������� ��������������������������������1����#���� ����
�������� ��������� un triunghi� ��������� ��� ��������� ��������� ������ ������ �� medianele� ���������� !������
�����������intersec�ie a medianelor cu G��	���������������;���������������������������� ������������������
�������������N����� �����������������%������� ������������� �����������������������������
Medianele�sunt concurente într-un punct, care se noteaz� cu G �i se nume�te centrul de greutate al 

triunghiului.�

�������
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��� �)�-����������������%����ABC��������� � ((�AB � �� @8A � �� ���� G�AC � ��
#)�-�������������������AM1, BM2, CM3��������������G������������������������������%�������

�)�+ �����������������GA, GA1�������������� ( (

( (

� �
AG AGAG
AA AA AG

>�

�)�+ �����������������GB, GB1�������������� ( (

( (

� �
B G B GBG
BB BB BG

>�

�)�+ �����������������GC, GC1�������������� ( (

( (

� �
C G C GCG
CC CC CG

>�

M������������#���� 4� ���� �#������� � � raportul în care centrul de greutate al triunghiului împarte 
medianele este acela�i pe fiecare median�. 

+��� �2����� �������� ��� ��������� ��� ������%������ ��� ��� �� ��� ������������� �� la dou� treimi de vârful 
triunghiului �i o treime de baza���������� ��������

���,�� �������� � ��� ������%�� ABC� ��� AM� ������� ��������� BM��� BC)�� �� ����� � � ������� ������%��������
�������ABM����ACM�������������
$�����%�������ABM����ACM������������������������������triunghiuri echivalente��

�
 


�Mediana unui triunghi este segmentul determinat de un vârf al triunghiului �i mijlocul laturii opuse. 

�����
��� ������%��� medianele sunt concurente într-un punct G, numit centru de greutate al 
triunghiului. 

�Punctul de intersec�ie a medianelor unui triunghi se afl�, pe fiecare median�, la dou� treimi de vârf 
�i o treime de baz�.  

�����
��� ������%��� orice median� determin�� ��� � ������%����� ��� ����� ������� ������ triunghiuri 
echivalente. 
�

�
�

���,���������� �������%����ABC������������� ����M ���N �;������������������AC������������AB��,�������� �
���G�����������������������BM����CN���� ������ �BP�I�CP��

���,���������� �������%����ABC������������� ����D��;��������������BC��C���E���������������������A���� �
�����������D����F��;�����������������BE��-��������������������%������BDF���������� ������������%������
ABC���������� ����F@��4��

	��J�����������	��������������������������������������� ������� ����������%���LMN����� ������������ ������
���� ����F8�4�����������������������������������������������
������� �P��������� �����;��������������MN��
�)�-��������������������%������LMP���
#)�J������ ���� ����������LP���������� ������������������L��������� ���������������S����������������
	����� ���������������������������MSP,������������������ ����������������������


��,�� �������� � ��� ������%��ABC� ��� ��� ������ � ���G� �������� ��� ��������� � ������������BE� ���CF���
,�� ������ � ���D��;������ ��������BC� ��� ��� G� �������� ��� ��������� ��� ������%������BCG��-���������

���������
G G
AD
�

��

�
���*���� � ������%����ABC�� -����������������� ������ �������� ����� ���

�;���������������������!�� ���������������������������������������G��
��� �)�,��������������������������������������������%��������LUL��

#)�,�� ������� �������� ����� ����;������ �������� ������ ��� ��� ������ � ���G�
������������������������������������
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�)�*�� � E ���� F �������;������������������ BC ����������� AC �� � �AE BF G� � ������ � �CG AB D� � ��

��������������� D ������K��������� AB ��
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#)�*��������������%����MNP ������������������������ �MA NB ������������ PC ��

���*��������������%���� ABC �������������������������������������������������������������
�)��ABC����������������%��>� #)��ABC��������������%��>� �)��ABC�������#������%����

���*��������������%����DEF�������������������������������������������������������������
�)��DEF�������������>� #)��DEF��������%��������>� �)��DEF����������������

���+��������� � �AD BE CF ������������%������ABC�����������������������������G��-����������

�)� AG ����� � 7�AD � >� �)�GE����� � G�BG � >�

#)�CF ����� � ?�GF � >� �)�GD����� � (8�AG � ���

	��-�������������������%��ABC���� 7�AB � �� (4�BC � �� (?�AC � ��$��������������BM����������


� ������ ��������AC� ��� ������� �������� ���������� -�������� ���������������� BM � ��� ��������
����������� AC�� �������� ������� ����� ������� � �������� ������>� ����� ����� ������� � ��������� �����
��������

�)�
F

ACBM � >� #)�
4

ACBM � >� �)� �BM AC� ��


��1������� O � ����� �;������ �����������AB�� ��� ������� G� ��� *�������� ������� ��� ������� O � ��� ��� �
=�r � ��1��������������������������������������;�������������������������#������������������ ��#�������

������������� ������
�)�*�� ��������� P ���������������������� P A� ���� P B� ������������������ PO ������������������%������

PAB ��������������������� PO ���������������
���

4
PO � ���

#)�*�� � �������� Q � ����� ������� ��� ������ Q P� �� Q A� � ��� Q B� �� ������� ��������� QO � ����� ���� ��

������%������QAB ���������������������QO ���������������
���

4
QO � ���

�)�-���;�������������������������������� ����������%�������� APB ���� AQB �������������������������

�������������� ��������� �����&����
���������%��K����������K���������� �������������������������� ����
;� �����������������K��'�

���$�����%������� ��������%����ABC� ��� DBC � ��� ���������� ���� �BC�� ���� M � ������;������ ����������
*����������� �������%���� AMD ���������������

���+��������� AM ����BN������������%������ABC��������������������� � �AM BN G� � ��*����������� ��

�)� ������%������� ABG ����MNG ��������������>� � #)� BAM AMN�� � >�
�)� AB MN� ���

������ figura 1�� ����� ����� � ��%���� ���������� ����� ���� � ��������
� � � � �A B C D E F �� 5������ B � ��� ��� � ��� �;������ ���������� �������

�������� A ����C��*�������������� A ���� E ������;� ���������������������
��� A � ��� F�� ,�� ����� � � (GT�AC � � 4=T�AF � � F8T�CF � �

(=�=TAD � ���� 78ADF � �� ��*�����������

 

�)�������������������� A B D E   >�
#)��������������������������������������������������������������������� �������

����-����������������%����MNP ��������� � @�MN � �� G�NP � �������������MD �������������@����
����-���������� ������%���� ABC � ������� � � G� ����� �������� � �� ��� ���������� =�AB � �� 4�AG � �� ����

F��BG � �
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Dou� segmente sunt congruente dac� au aceea�i lungime.� 
,���������AB�� BC� ��� CD� ����� ����������� ������� � � ��� ��������

�������AB�I�BC =�CD = 4�?��. 6�������������������������� ������
����������������������������������� �������� ������������ ���������
����������������������������������������������

Dou� unghiuri sunt congruente dac� au aceea�i m�sur�.� 
6��%�������������������� ����� ������������������������� ������������

 ��� �� < < < ?8ECD DCB CBA� � � � .  
Dac�, prin suprapunere, dou� triunghiuri coincid, vom spune c� 

ele sunt congruente.�C������������ ��������������%���������������� ����
�� ����� � �� ���������� ������%�� ��� �������� ���%�� ��� ����� ������%�� �����
�������������������%���������������������%���

$�����%������� ABC� ��� A B C� � �  ����� ����������� ��� ������

ABC A B C� � �� � � ����� � < < < << <� � � �A A B B C C� � �� � � ���� �AB AB� ��  �AC A C� ��  
CB B C� �� . 

,�� ���������� �2��������� &Dou� triunghiuri, care au unghiurile 
respectiv congruente �i laturile respectiv congruente, sunt con-
gruente'��-��������respectiv���������� �� ���������#������������%�����
��������� ��������������������������� ��������

��� ��������� ABC A B C� � �� � � � ���%������� <A ��� <A� �� < << <���� �H�� ����B B C C� � �������������� �������*������
��������� ����� ��� ����� ���%�������� ��������� ������� ��� ������ � � ����� ������� ��������� ������� ��������
��������� ABC A C B� � �� � �  ����� ������� � ��� ��������� ABC A B C� � �� � � �� ������� � � ���%������� �����

���� ������� ��� �� ����� ���������� ����� ������� ������ ����� ���� ����� ���������� -�� ����� ��������� ��� ���������

ABC A C B� � �� � �  ������� ��������������������
1������ � ���� ���������� ������� ������%����� ����������� ��� �� ������� �����������Dou� triunghiuri sunt 

congruente dac� �i numai dac� toate laturile, respectiv unghiurile sunt congruente dou� câte dou���
����������&Construc�ia triunghiurilor. Cazuri de construc�ie'���� ����� ������������������������������

���������������������������%���
1�����������#���������������������������������������� ����� ������%���������� ���������� ��������������� ��

����������������������������������������������%������������� ����������������������
�

���������������������
-���������������#���� ����%������������� ����������%����������������������
����� ��������F�?������=���������%������������������������� ���������?8�.�
*��������������%��������;����������������������M�������������������������� �
��� %������ ��� ��� � ��������� ���� �#������ ��� � ������%����� ��� ����������� �����
������������ � � ����� ��� � ������%����� ����� ������������ 9������ ����� ��� �
������%������������������������������������������������������������������ ����� �
��������������������������������������
M�������������� �����������������2��� ����������
Oricare ar fi dou� triunghiuri �H�� �ABC A B C� � �� �  dac� �AB A B� ��  < <B B��  
�i� �BC B C� ��  �atunci ABC A B C� � �� � � .  
������ ��������� ��������� � ������ ��� ��������� � ����� U���%�U����� �� ����� ���
������ �������������LUL������������� ������������ ����������



�

�&��
�

Dac� dou� triunghiuri au dou� laturi �i unghiul determinat de ele respectiv congruente, atunci 
triunghiurile sunt congruente. 
 

���������������������
-���������������#���� ����%������������� ����������%���������������������
������������=������ ����������%���������� ��������������������������?8� ������
A8�.�*�������� ������%��������;������������ ����������M�������� ��������������
���� � ��� %������ ��� ��� � ��������� ���� �#������ ��� � ������%����� ��� �����������
������������������ ��������� �������%����������������������9�������������� �
������%���������������������������������������������������������������� ����� ����
�����������������������������������
M���������� ���� ���� ��������� ��� �2��� � �������� Oricare ar fi dou� 
triunghiuri � �ABC �i A B C� � �� � , dac� < << <� � � � �BC B C B B �i C C� � � �� � � atunci 

ABC A B C� � �� � � .  
��������������� ��������� ������������������� ����%�U����� U���%�����������
������ � ������������ ������ ULU� ��� ��������� � ��� ��� ����� � �������� Dac� 
dou� triunghiuri au o latur� �i unghiurile al�turate ei respectiv congru-
ente, atunci triunghiurile sunt congruente. 
 

���������������������
-���������������#���� ����%������������� ����������%����������������������
�������������������F�?����=������@�?����*��������������%��������;�������
���������������M�������� ������������������ ����%������������ ��������������
�#������ ��� � ������%����� ��� ����������� ����� ������������ � � ����� ��� �
������%����� ����� ������������ 9������ ����� ��� � ������%����� ����������� ����
��� ������� ��������� ��� �������� ��� ��� ������� �� ����� � ��� ������� ��� �������� ����
�������������
M�������������� �����������������2��� ����������
Dac� în triunghiurile �H �ABC i A B C� � �� � au loc rela�iile �AB A B� ��  

�AC A C BC B C� � � �� �  atunci, ABC A B C� � �� � � .  
������������������������ ������������������� ������ U����� U����� ����������
������ �������������LLL������������ ����������
Dac� dou� triunghiuri au toate laturile respectiv congruente, atunci ele 
sunt congruente. 
�
�

�
�

���-����������������������%�������������������������%�������
#)�*�����������������%��ABC. -�������������������%�������������������������������������������������� �
LLL���
�)�-���������� ��� ������%�� ���������� ��� �������� ��������� ������ ���
��������� �LUL���
$�����%������� �������#������������� � ��� ����� ����������� ���������
��������� ��� ��������� � LLL, LUL. 1������ ��������� ��� ������ ���
 �������� ����� ����������  ������� ���%�������� ��� ���������
�����������$�����%���� ABC � �� ����� &������'�� �
��� ��������� ������ ����
������%�������ABC��

���M���������&�������'���������%�������ABC,���������������������������� �ULU��
	��,�� ����� � � ������%��������DEF ����STR� ����� ������������ ,������� ����������� ����������� ��������

B��������� �����)��

*���������
Omoloage = dou� elemente apar-
�inând unor figuri geometrice
între care exist� o coresponden�� 
determinat�, care se afl� în cores-
ponden�� (laturi omoloage, 
unghiuri omoloage). 
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��-����������������������������������������� ��#���������������������� ������

�)�*�� � <<� � �PQ SM PR ST OPR MST� � �  ������� ��������� ���������� � � .�

#)�*�� � < < < <� � �QR CB PQR ACB PRQ ABC� � �  ������� ��������� ���������� � � .�
�)�*�� � � � �AB ZY AC ZX BC YX� � �  ������� ��������� ���������� � � �

���*��� ����������� ������%������� �ABC �i DEF� � ������ � ����� ������������ ,������� ������ �������������
����#�����

���,�������� � ABC MNP� � � ��

�)�*�� �AB = =���� < ?FA � � , NP = F������ < @AP � � , ��������������������������BC���� ����� <C ��

#)�*�� � << =( � (87 � A�?���H�� @��B C AB MP� � � � � � ����������� �������������������MN��AC���� ��


��������%�������� <N ���� <P .�
�)� �*�� � AB = ?� ��� < (48N � � � ��� MP =� =� ��� ���������� ��������� ���������� MN�� AC� ���  �����

���%������ <B . 
�

�
�

 

��Dou� triunghiuri sunt congruente dac� au  laturile �i  
unghiurile respectiv congruente. 
,�������� ABC A B C� � �� � � ���������������&������%���� ABC������
�������������������%��� A B C� � � ��

��Criterii de congruen��:�

Criteriul LUL.�*�� ���� �������%����������� ��������������%����
����������������������������������������������������%������������
������������
 
 
Criteriul ULU��*�� ���� �������%��������������� �������%�������
�� ������� ��� ���������� ������������ ������� ������%������� �����
������������
 
 
 
Criteriul LLL��*�� ���� �������%���������������������������������
�������������������������%������������������������
�
�
�

�

�
�

���9���������������������������� �������%��������#����� �������������������������������������������������������
��������� ��������������%�������� ����������� ���#���� � ����������������������� B�������� ���)� ��� ���������
��������� �������%������

���1������������������ ���� �������%���������������������������#����� ��������������������������������
���� ����������� ��������� ����� ����������� ����� ����� ����������� ��� ����� ��
�� ��������� ��� ������������
������%�������������
����������������� �������������������� ����
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���������������������� ��� ���������������� ��������BC>��������������������MN,��������������BC>�

� �����������������%���������� ��������������������AB��������������������������2��������������M��
���� � ��� ���� ��� ����>� � � ���������� �� ����%������ ���� � ��� �������� �������� AC� ��� ��� �������
������������2��������������N������ ������������������������������������� ��������������������;��������>�
��� � ���P� ������������ ������ ��� � ����>� PMN� � � ABC� � BLLL)����� ������ ��������� ����� �� ��������

����������������������%�� <XOY ���������������������%�����������%�����������2���������%���� <A > �������
���� ��������� ���%������ <XOY  �� ������������� ��� ������� OM, ���������� ��� ���� ���� ��������� �����

�%������� �� ������� ���%������ <A �� ��� �2������ ������� AB>� ��� ������� � ����� � �� ���%������ <XOY � ���

������������� ��� �������ON, ���������� ��� ������� � ����� � �� ������%������� �� ����� � ���%������ <A >� ���

��������������� ����������MN>� OMN� � ABC� � 969�B �OM AB�  < < �MON BAC�  ON AC� )��
���,����������������� ��������������������������������������������������������������������������%�������

����2����������������BC������������� �MN>���� ���� ����%���� <B �����������������������%���� <NMX � 
����������������%���� <ABC >� ��� ���� ����%���� <C � ��� �������������������%���� <MNY � �������������
���%���� <ABC >���� ��������������������������MX����NY����P>�������%���� PMN� �������������������
������%���� ABC� .�

	��*��� DEF STR� � �  ������ � � � � � �DE ST EF TR DF SR� � � << < < < <� �D S E T F R� � � ���


�� �)� PQR SMT� � � >�#)� PQR ACB� � � >��)� ABC ZYX� � � ��

���*��� ABC DEF� � � �� ������ � � � �ACB DFE BAC EDF BCA EFD CAB FDE� � � � � � � � � � � �  �� 
CBA FED� � � .�

��� �)�*��� < <F���H��- I 1 I @AABC MNP BC NP� � � � � � � .  
#)�*�� << < <A�?��� @��� =( H�� (87ABC MNP MN AB AC MP N B P C� � � � � � � � � � � � � �  
�)� < <?��� =���H�� (48MN AB AC MP B N� � � � � � � .��

�

�
���,���������� �������%������������������ ABC ���� DEF ��-��������������������#������������������ ��#�������

������������� ������
�)� ���AB � �>� #)� ��� EF� >�� �)� ���A �� �>� �)� ��� DEF�� ��

���$�����%������� ABC ��� A B C� � � � ����� ������������ /����������� ������� � � ��������� ABC A B C� � �� � � � �����
��%������� � ��� �������� ���� ����������� ACB A C B� � �� � � >� BAC B A C� � �� � � >� BCA B C A� � �� � � >�

CAB C A B� � �� � � >� CBA C B A� � �� � � ��
���$�����%���� ABC ������������������ ABC ACB� � � ���

�)�,��#�������������������%������ ABC ��
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���-�������������������%��ABC� �������� �AB = F���� < 78A � �  �� AC =�=����

Rezolvare: 

����������������%�� <XAY ���� ��������78�>�

���������������AX��� ����������B��������������AB = F��>�

���������������AY��� ����������C��������������AC = =��>�

���������������� ����������BC, ABC� ������������%����� ������
Observ�m: $�����%���� ABC �������������������������criteriului de con-
struc�ie�969��3������� � < 78A � � �����#���������� ��� ��������� ���������
��������������������%����������%�� ABC � < 78A � � ������������AB =�F���
���AC =� =� ���-���������969���� �������� � ���criteriul de construc�ie 
CC�B����� �U������ )�

���-�������������������%�� ABC � �������� �AB = F���� < 78A � �  ��� < ?8B � � ��
Rezolvare 

�������������������AB =�F��>�

������������������������������������A������������AB>�

� ��� �����������������������%�� < ?8ABC � � � ABC� ������������%����� ������
Observ�m:�$�����%����ABC����������������������������������������������������696������������������
� � < 78A � � �� ���#���� ������ ��� ��������� � �������� ����������� ��� ������%�� ��������%�� ABC� < 78A � � ��
��������������������������������� ��������%����������������� ����������������������-���������696����
�������� ������������criteriul de construc�ie CU�B����� �U����%�)��

���-�������������������%��ABC� �������� �AB = F���� < 78A � �  �� < ?8C � � .�
Rezolvare:������#����4��������������� � ������%������������ �� ���������������������� �����������������
����� � ��� ���%���� ��������� ����� �������� �������� 3������ � � ���%������� ��������� ���� ����� ������%��
��������%��� ����� ������������� ����� �������� ���%���� �� ������ ��������� ����������� ���%������
����� ��������� ���� ����������� ���#����� ��� ������� ��� ����������� ���#����� 4�� �#������� cazul de 
construc�ie notat CU�B����� �U����%�)�� 

���-�������������������%��ABC� �������� �AB = F����BC = ?�� �� < 78A � � ��
Rezolvare 

����������������%�� <XAY >�

���������������AX��� ����������B���������������AB =�F��>�

�����������������������B��������������������������?��������� ����C�
�������������������������������������������������AY>�


�������%����ABC������������%����� ������
Observ�m:� $�����%���� ABC� ��� �� ����� ���������� ��������� ��� ��������� ��� ������������ ��;�� ����������
1��#���� ������ ��� ��������� � �������� -���������� ��� ������%�� ��������%�� ABC� < 78A � � � ����������
�������������������������������������������criteriu de construc�ie se nume�te CI B����� �U��������� )��

���-�������������������%��ABC� ��������� � < 78A � � � BC =�?�� ��� < F8B � � ��
Rezolvare 

��������������������BC�= ?��>�

�������������%���� <CBX ���� ��������F8�>�

���������� ��������������� ���� �������� C� ��� ����������� BX��
��� ��� � ��� A ��������� ���������������� ���� �������� C� ���
�����������BX>�


�������%���� ABC ������������%����� ������
Observ�m:� $�����%���� ABC � ��� �� ����� ���������� ��������� ��� ��������� ��� ������������ ��;�� ����������
$�����%���� ABC � ������ ��� ���������� ��������� ��� ��������� ��� ������������ ��;�� ���������� ��� � �����
������ ����� �����������%�������������������%����������� ����(G8����������� ����%���� <C ���������

	 
< (G8 78 F8 (G8 (48 @8C � � �� � � � � � � . -�����������������%��ABC� ���������� < 78A � � � BC =�?�� 
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��� < F8B � � �� ����� ��� ������ � � � ��� ������ � ��� ������696��1��#���������� ��� ��������� � ��������
-�������������������%����������%��ABC� < 78A � � ��������������������������������� �������������%��
���������������criteriu de construc�ie se nume�te IU�B�������� �U����%�)�
-������������������ ��� ������������ ���� ������%�������� ��������%����� ��������� ���������� ��� ���� �������
����������������������� �����������%����������������%�����
1. Cazul CC  
(catet� – catet�) 

2. Cazul CU 
(catet� – unghi)

3. Cazul CI 
(catet� – ipotenuz�)

4. Cazul IU  
(ipotenuz� – unghi)
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Criteriile  de congruen�� pentru triunghiurile dreptunghice�

��Criteriul CC (catet� – catet�)��
*�� � ��� � ������%����� ��������%���� ��� ��������� ���������� ������������
�������������%������������������������
�
�

�
��Criteriul CU (catet� – unghi)��
*�� � ��� � ������%����� ��������%���� ��� �� �����%�� ��� ������� ����������
���������������������%��������%�������������������������������������������
������%������������������������
�

�
��Criteriul CI (catet� – ipotenuz�)��
*�� � ��� � ������%����� ��������%���� ��� ������������ ��� ����� �� ����� �
�����������������������������������%������������������������
�
�

�
��Criteriul IU (ipotenuz� – unghi)��
*�� ���� � ������%�������������%������� ������������ ���������������������
��� �� �����%�� ��� ���%����� ��������� ���������� ������������ ������� �����

�%������������������������
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�� �)� < << <� � 78AC FD A F C D ABC FED� � � � �� � � � B-6)>��

#)� < <� � 78AB DE BC EF B E ABC DEF� � � � �� � � � B--)�

�)� < <� � 78AC FD BC DE A F ABC FED� � � � �� � � � B-")�

�)� << < <� � 78BC DE B D C E ABC FDE� � � � �� � � � B"6)�

�)� << < <� � 78BC DE B D C E ABC FDE� � � � �� � � � B-6)�
�

�

���,���������� �������%������� ABC ����DEF����� 78BAC EDF� � �� � ��-��������������������#�����������
������� ��#�������������������� ������
�)�*�� � AB DE� ���� AC DF� ��������� ���ABC� �� ���

#)�*�� � BC EF� ���� AC DF� ��������� ���ACB� � � ���

�)�*�� � BC EF� ���� ABC DEF�� � ��������� ���EDF� � � ���

�)�*�� � AC DF� ���� 78B F� � �� � ��������� ���DEF� � � ���

���$�����%������� MNP � ��� ABC � ����� ������������ 78M A� � �� � �� ���� MQ � ��� AD � ����� �� ����� ����

��������� �������%������*����������� ��
�)�MQ AD� >� #)� PQ CD� >� �)� MQP ADC� � � ���

������ figura 1 78ACB ADB� � �� � �� � �AD BC E� � �

��� F8CAD CBD� � �� � ��*����������� ���
�)� ABC BAD� � � >�
#)� ABE� �������������>�
�)� ACE BDE� � � ��

 

��� ���figura 2�����%���� XOY ���������������������������OZ ���������� �
�����������OX ��-����������������O ������� �F���������������� �
������������ � �OX OY OZ ����������������������� � �A B C ���

�)�*������������������������������ � �OA OB OC ���� AC �

#)�*���������� ����������%�������� � �AOB BOC COA ��

�)��*����������� � AOB BOC� � � >����������������������������������
������������������������������������� �������%��������
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�)� AC BD� �>� #)� AC BD� >� �)� ABC BAD� � � ��

	��,���������� �������%������������%��� ABC ���� 78A � �� �� =�� F�AB AC� � ���

1�� ����������� BA �� ��� ��������� � �������� D � ������� ������
A�BD � �������������������� AC �������������� ��������� E ��������

������ =�AE � ��*����������� ���

�)� ABC AED� � � >� #)� ACB ADE�� � >� �)�CD CB� ��

�� ��� figura 3 ��������� AC � ��� BD � ����� ��������������� ��� ��������
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�������������=������������ AB ����� CD ���������������� ������������ O �
���� ���%������� ABC � ��� BAD � ����� �������� ,�� ������������

AE DC� �� BF DC� �� �E F CD� �� 3������ � � �ADE� �� �BCF��
������������ ���
�)� AEO BFQ� � � >�

#)�O �������;�����������������AB���
��������������������%�������������� ABC ������������� ��������� D ��������

������ 78BAD BCD� � �� � ���� BAD BCD� � � ��3������� �

� �AD BC P� � ���� � �CD AB Q� � �������������� ��

  

�)� ABP CBQ� � � >� #)� ADQ CDP� � � ��
���1�������� ���������� P � ��� Q � ����� �������� ��� ����������� ����������� AB �� ��� �������� ������� � ���

�������� �AB �*����������� � AP BP AQ BQ� � � ��
����1�������� �A B ����C ��������������������� AB BC� ��1����������������� A ���� AC ������������� ���������

BC � ��� �������� D � ���� � ��������������� ��� C � ��� AC � ������������ � �������� AB � ��� �������� E ��
*����������� ��
�)�AD CE� >�� #)� AE CD� >� �)� 78ADE CED� � �� � �

�

������ -��#.���
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���������������������������� ���������������������������������� �����������%���������	��������� ��������
��������� ����� ������� ������ ��� ������������ ����� ������� ��� �������� ��� ����� ����� ��� ���%����� ���� ���
�����������������������������������������������������������������#��������6����������������������������
������axiome���������� ��������2��������������������������� �� � ������������������2������ 
(��Axioma lui Euclid� �����2�����������������printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o 

singur� paralel� la acea dreapt���
4��Prin dou� puncte distincte trece o singur� dreapt�.�

����������������������������������defini�ii����������������������������������������2����: 
(��Bisectoarea�unui unghi este semidreapta interioar� unghiului, care determin� cu laturile acestuia 

dou� unghiuri congruente��
4��Dou� unghiuri se numesc�unghiuri complementare,�dac� suma m�surilor lor este egal� cu 78� . 

1������� ���������������������������������������������������2��������������������������teoreme��
5���������� �������������������������„dac� ..., atunci ...”. �

1������������������������������������ ���� �dac��������� ����������������������������������������
���� �����������������ipoteza teoremei��

1������������������ ������������������ ���� �atunci������ ��������� ���#����� ������������������
#������������������������������������concluzia teoremei��

6���� � demonstra�ia teoremei�� �������� ���#���� � � ������� � ��� �������� � �� ���������� ���������
����������������������������������� ��������� ������2������
���$���� ��Dac� dou� unghiuri sunt opuse la vârf, atunci ele sunt 

congruente��
	������������������������� ���������������������#������
Ipotez��� <AOC ���� <BOD �U����%��������������������

Concluzia�� < <AOC BOD� �

�����
�



�
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Demonstra�ia��C������� � <AOC <BOD� � �������%����������� �������� � ������������OA����OB� ����������
OC����OD��������������������������� ��

< < < <(G8 (G8 < <
< < < <(G8 (G8

AOD DOB DOB AOD
DOB AOC

AOD AOC AOC AOD

�� � �� � � �
� ��

� � �� � � ��
��

< < (G8AOD DOB� � � �B�������������%�����������������������AO, BO����������������)�
< < (G8AOD AOC� � � �B�������������%�����������������������DO, CO����������������)�

,������������������������#������ < < < <8DOB AOC DOB AOC � �� � � 

�

��������ipoteza��������concluzia������������������ ������� �����
������������������������*�� ���%�# �����������������
������������������������������������������������������������
������ �� �#����� �� ��� � ����������� ������� � ���� �
reciproca teoremei��6����� ���������� �����adev�rate� ��� ������
������������������������������������������false��1�������������� ������������������������ �����������
teorem� direct��� 	�� ���� consecin�e� ���� ����� ������� �� ������ ��� ���������� ����� ��� �#���� �����
��
����� ���������������������������������������������������

���Reciproca� �������� ����������� ���������� ��� ������ ��� ��������� � �������� &Dac� dou� unghiuri sunt 
congruente, atunci ele sunt opuse la vârf”. 
,�� ������ ��������� ������� ������ � � ������ � ������������ ����� ����� reciproca teoremei� �����������
����������este�fals��������������nu este o teorem���

���1������������������ ����������������������� ����������������� �� ������contraexemplu������ ��������
������������������������������� ��� ���
������������������������� ����%�������������������� ����� ��������������������������������������������

����������� � < <XOY ABC� ���������� < < 78XOY ABC� � � �����������������������������
*������������������#���������������������������� �������� �� ���� ���������������� ����%�����
�����������������1������������������������������ �metoda triunghiurilor congruente�� 
���� ��� �� ��� ���� ��� ��������� ��� ��������� � ���� ������%��������� ������� �� ��������� ����������� ��
��� �������%��������������������������������%�������������������������� ���������������������������� �
BULU, LUL, LLL)�� *��  dou� triunghiuri sunt congruente�� conform defini�iei congruen�ei triun-
ghiurilor, rezult� c� toate elementele celor dou� triunghiuri sunt congruente, dou� câte dou�, deci 
mai g�sim înc� trei perechi de elemente congruente. 
1������ �� �������� �� ���#�� � ����� ������ ������%��������

������������������������ ������������

���� ��������� � ��� � ������%����� ����� ������� ����� ��� �
�������� ���� ����� ��� � ���%������ ������� ����� ���#���� � �
�� � �� ����������������>�


������������� ������������� �������%��������������������%������
��� �������� ��������� ������� ������� �� � ���� ��������� � ����
�����������������>�


���������� � ������� �������� ����� ���� ������� � � ���
������ �����
������������������� >�


���������������������������� ��������������������%����������������������>�

����� ���������� ������%�������� ������������ ������� � � ������ ���������� ����� ���������� ������������
���� ���������������������%����������������

 �����!���
Defini�ie – propozi�ie matematic� prin
care se introduc no�iuni noi. 
Axiom�� "� propozi�ie matemtic� ce
exprim� adev�ruri acceptate f�r�
demonstra�ie. 
Teorem� – propozi�ie matematic� care
se deduce prin ra�ionamente logice din
axiome �i defini�ii, se demonstreaz�. 
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Orice teorem� cuprinde trei p�r�i: ipotez�, concluzie �i demonstra�ie. Ipoteza reprezint� ceea ce 
se consider� adev�rat. Concluzia reprezint� ceea ce trebuie demonstrat. Demonstra�ia reprezint� 
rezolvarea problemei, adic� un �ir de ra�ionamente logice prin care se ajunge de la ipotez� la 
concluzie. 

Pentru a demonstra c� dou� segmente sau dou� unghiuri sunt congruente, se folose�te metoda 
triunghiurilor congruente, care presupune urm�torul ra�ionament: 

� identificarea a dou� triunghiuri care con�in ca elemente laturile sau unghiurile c�utate; 

� încadrarea într-un caz de congruen�� (LUL, ULU, LLL); 

� folosind defini�ia triunghiurilor congruente, rezult� c� toate elementele sunt congruente dou� câte 

dou�. 
�

�
���,���������� ������������������������������������������%������� <ABC ���� <ACB �� �����������������
�)��� ������ ���������A�������������� �����������������B����C��
#)�-���������������%�������������%���� ABC� .�
�)�M�������������#������#�������������������
��� ,�� �������� � ��������� ����������A, O, B� ��� ����������M, O, N��
������������� AO BO� ����MO NO� ��*����������� ���
�)� AM BN� >�� #)� AN BM� >�� � �)� AMN BNM� �� ��
��� ��� ������� �� ����� �� ��� ����� � � A, O, B�� ������� �����������

�AD BO AO BC� � ��� AD BC� ��

*����������� � �DO CO� �

�

��� �)�Ipoteza����������� ����� �� <<ABC ACB� ���
Concluzia�� AB AC� ��
Demonstra�ie�� ������� ������ ������%�������� ������������ ����� �

����ABC ACB� � �� <<ABC ACB� B������ )�B()�� BC CB� �B����� ����� )�

B4)�� < <ACB ABC� B������ )�BF)���

*���B()��B4)��BF)�
defULU

ABC ACO AB AC� � � � � � ��
#)�$�����%���� ABC� ����������������
�)�*�� �����
���������%������%��������� �������#�����������������������������������%������������������

��� Ipoteza����������� ����� �� �AO BO MO NO� � ���

Concluzia���) AM BN� ��
Demonstra�ie��-����� ����AMO BNO� � ��
AO BO� �B������ )�B()��MO NO� �B������ )�B4)�

< <AOM BON� B���%������������������)�BF)���

*���B()��B4)��BF)�
defLUL

AMO BNO AM BN�� � � � � ��
Concluzia��#)� AN BM� ��
Demonstra�ie��-����� ����ANO BMO� � � AO BO� �B������ )�B()�� NO MO� �B������ )�B4)�

< <AON BOM� B���%������������������)�BF)*���B()��B4)��BF)�
defULU

ANO BMO AN BM� � � � � � ��
Concluzia���)� AMN BNM� � � ��
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Demonstra�ie��-����� ����AMN BNM� � �� AM BN� � B���������� ����)�B()� AN BM� � B����������

���#)�B4)��MN NM� B����� ����� )�BF)��*���B()��B4)��BF)�
LLL

AMN BNM�� � � ��
��� Ipoteza���������� � �AD BO AO BC AD BC� � � ���

Concluzia��DO CO� ��
Demonstra�ie�� -����� ����ADO BOC� � �� AD BO� � B������ )� B()�� AO BC� � B������ )� B4)�

< <DAO OBC� B���%��������������������)�BF)���

*���B()��B4)��BF)�
defLUL

ADO BOC DO OC�� � � � � ��
�

�

���1����������� AB ������������ ����������O �������M ���� N ��������� ��������������������������������������
���������� AB ��������������OM ON� ���� BM BN� ��*����������� � AM AN� ����MN AB� ��

���,���������� � ������%���������������� ABC � ��� DEF ��1������ ������������ ������������� ������� ����������
�������������������� ���������� ���������������#���������������������� �������������������-�������������
� ������� ����� ������������ ������� A ����� ��������������������� ��� ���� ������� F ����� �����������������
���� ��
�)�*�� � AB DE� �� BC EF� ����CA FD� ����������

(a )� A D�� � >������� �� � 4a )� A E�� � >�������� � Fa )� A F�� � �������� �

#)�*�� � AB DE� �� B E�� � �� BC EF� ����������

(b )� AC EF� >�������� � 4b ) AC DF� >��������� � ��� Fb ) AC DE� �������� �

�)�*�� �CA FE� �� A E�� � �� C F�� � ����������

(c )� AB DF� >�������� � 4c ) AB DE� >������������� � Fc ) AB EF� ��������� �

������figura 1, AB CD� ���� BC AD� ���
�)�*����������� � ABC CDA� � � ��
#)�-��������������������#������������������������������� �����
���� ������ ���ACB �� � �� ��� ACD�� � ���� ���ABC �� � ��

*������������������O�����������#��� ���������������������

 

���*������������%�������DEF ����MNP ���������� � DE MN� �� D M�� � ����� E N�� � ��
�)�*����������� � DEF MNP� � � >�
#)�-��������������������#��������������������������#�������� �������������������� ������

���EF � ���� ��� MP� ��

���1��������������%�������������� XOY ������������ ���������� �A B OX� �������������� F��OA � �

?�OB � ������������ �C D OY� ����������� ?�OD � �� 4�CD � �����OC OD� ��

�)�M������������������������ ���������� ������������#������
#)�*����������� � AOD COB� � � �� � � � � �)�*����������� � AD BC� ��

	��,���������������������� AB ���� AC ������������%������ ABC ��������������� AM AB� ���� AN AC� ��
*����������� ��
�)� MN BC� >� #)� MN BC� ��

�

7. ���figura 2��������%������� ABC ����DBC ��������������������#�������� �
BC ��*����������� � 
�)� ABD ACD� � � > 
#)�AD �����#��������������%������ BAC � 

���1��������������%�������������� XOY ������������ ��������� A OX� ���� B OY� �������� ������ OA OB� ��
6�� ������ C �� ������� ��� ����������� ���%������ XOY �� ���������� ��������� CA CB� �� 3������ � �

=( F8AOC �� �� ������������ ��������%������ XOY ��

�������

�������
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���,��� ����%������������ �XOY �1�������������OX ������������ �������������������� A ���� B ��������������
4OA AB a� � � � � ���� ��� ����������� OY � ��� �������� � ��������� ���������� � � �C D E F � ������� ������

OC CD DE EF a� � � � ���
�)�*����������� � AF BD� �� � � #)�*����������� � AD BF� ����
�)�-��������� ����������%��������������%��������OAD����OBF����������������u�� ��������%������XOY���

������������%����ABC����������M �������;�������������� BC �������������� P AM� ����P M� ��*����������
� ���� � BP CP� ��������� AB AC� �������������������������������#�����

����,���������� AP ���� BQ �������������������� ���������������������������
P � ��� Q � ������ ��� �� ������ ��� ��� ����� �� �������� AB � ���� AP BQ� ��
*����������� ���
�)�AQ BP� �>� #)� APQ BQP� � � ��

�������figura 4 ��������� AC ����BD ������������������� ACM BMD� � � ���
*���������� ��������%������CMD �� �

����*��������������������������� � �A B C ���� D �������� ������ AB BC� � �
CD� ��*��������������������AB������������������%���������%����������

ABE � ��� BDF �� ���� ��� ������� � ������ �� �������� AB � �����������
������%���������%���������� ACH ����CDG ��*����������� ��
�)�AG DE� �>� #)� AGH DEF� � � ��

�������figura 5�� ABC FED�� � , BC ED�  �i AB EF� ��
*����������� �� AD FC� ���� AC FD� ��

�

�������
#*
���"������
������������#�������
�
#*
���"������
������������������
���

$�����%���� �������� ��� ������%���� ��%��������� ��� ������� �������� ��� ����������� ������� ������ ��� �����������
���#�������� ������������� ���%�������� ����� ������%�� �������� ��� ���� ����� ������%�� ��%���������� �������� ������
�������� ���������� ����
��� ������%�� �������� ��� ����
��� ������%�� ��%���������� ������ ����� ����� ��� ������
���������� ����������%���������������������%����������

�
��� �)�*���������������%�������������>�� � � #)�����������������%��������%����������
����)�-�������������������%��ABC����AB = F���� < (88A � � , AC = @�?��>�

#)�-������������ ��������������� ������#�����BC����������
�����AH> 
�)�-����������#��������������%������ <BAC ���������
�� �AA A BC� �� > 
�)�-�����������������AM>   �)�-�����������������������������BC����������
�����d��
$�����%����������������������������%������������5#��������� ������������������������������#�����������

���%������ ����� ����� ������� B#�� )� ��� ���������� ����� ������ ����������� ��������� ������ �������� �������
B�������� �� ������ ��� ����������)�� ����� �������� ��� ������� ����������� M�������� ���������� ���#����� 4��
������������ AB�� #���� ������%������� ����� ������������ AC� #�� � �� ������%������� -���� ������ ��������
��������������������������������� �������������������������������	��cerceta ��� �����
���������%����������
������%������������������ ����������
���Se lucreaz� individual�

�)�1�������������%����������������������%���������������AB = AC = =������ < =?A � � . 
#)�-����������#��������������%������ <A � ������������AM������������������ ���������������� ������
�������� BC ��-���#�������.�
�)�*��������������%����ABC����������
����� ���������AM��-���#�������.�
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�������
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5#���� �� �bisectoarea corespunz�toare unghiului <A  �i celelalte linii importante corespunz�toare 
bazei BC, determin� segmente identice. Prin pliere dup� dreapta AM , unghiul <C s-a suprapus peste 
unghiul <B �i latura AC s-a suprapus peste latura AB. 

3������������������������%���������������� �AB � AC���
*������� ����� �������%������������������unghiurile al�turate bazei sunt congruente�� 
*����������� ��������� �������%�����ABM����ACM��
������������������� �� ������������ ��������������

������%��������� �AM�������ax� de simetrie a triunghiului ABC. 
1������������ ��������� ��� ��� ����������� dac� un triunghi are dou� unghiuri congruente, atunci 

triunghiul este isoscel �i dac� într-un triunghi o linie important� are dou� calit��i� B����� � ���
#�������������������� ������ ��������������� �������������������#������������������ �������� ��������
���������)��atunci triunghiul este isoscel��

1���������� ���� ����������%������������������������������� ��� � �� ��unghiurile al�turate bazei sunt 
congruente, sau c� dou� linii importante, corespunz�toare unei laturi, coincid. 

*�� ����������%��������������������%����� ��������@8����������triunghiul este echilateral��
������ ����������������

�)��ABC ���������������� <<B C� ��� < @8A � � � ������  	 
<< (G8 @8 � 4 (48 � 4 @8B C� � � � � � � � ��

#)��ABC����������������� <<B C� ��� < @8B � � � ������  < << @8 (G8 (48 @8B C A� � �� � � � � � .�
*����� ����������� ����� ������� ���%������� ����� ������%�� �������� ����� ��� @8� �� ������ � � � ��� ����������

���%�������� @8� ������ �������%�����������%����������
���������������� ������������triunghiul echilateral �i propriet��ile acestuia��

���Se lucreaz� pe grupe�
C����������� � �������������� ��������������������������������������������� ��������������� ������� ��������
����� ������� C������� ������ ���� �� ���� � ��� %������� ����������� ����������� �������� ��� ��������� ��� ���
������������������%����%���������ABC��������������@����
#�������������������#���������������%��������������%������ABC���������������I���������������������������

#��������������- ����������������������� ��������������������������������������#��������������������������
���������������#��������������
#��������������������� �������������%������ABC���������������H����������������������������� ���������

- ����������������������� ���������������������������������������� ������������������������������������
�� ���������
#�����������������������������������������������%������ABC���������������O��������������������������

��������������- �������� ��� ��� �������� � � ���� ���� ������ ���� ������� ��������� ������������� �� ����������
������%��������������������������������������������������
#����������������������������������%������ABC���������������G�������������������������������������

- �������� ��� ��� �������� � � ���� ���� ������ ���� ������� ��������� �������� � ��� ������%�� ��� ���������� ���
�������������������������

*�� ���� ����� ������� ��� ��������� ������������� ���������������� ������%������� ��� ������������ ������%�������
����������(�������������������4��������������������F����������������������=��

1���� ������������� ������%�������� ��� ������ �#������ � � cele patru linii importante� Bbisectoarea, 
în�l�imea, mediatoarea �i mediana)�coincid���%������� ����������������������������������

,���#���� �� �punctul de intersec�ie a bisectoarelor�B�����������������������)��punctul de intersec�ie al 
în�l�imilor�B�����������)��punctul de intersec�ie a mediatoarelor�B���������������������������)����punctul 
de intersec�ie al medianelor�B�������������������)�coincid��

Într-un triunghi echilateral, centrul cercului înscris, ortocentrul, centrul cercului circumscris �i 
centrul de greutate coincid �i se afl� la o treime de baz� �i la dou� treimi de vârf, pe fiecare linie 
important�.������������������egal dep�rtat de laturile triunghiului�������vârfurile triunghiului��
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�� Într-un triunghi isoscel, unghiurile al�turate bazei sunt congruente. 
�� Dac� un triunghi are dou� unghiuri congruente, atunci el este isoscel, laturile congruente fiind 

cele opuse unghiurilor congruente. 
�� Într-un triunghi isoscel mediatoarea, în�l�imea, mediana corespunz�toare bazei �i bisectoarea 

unghiului opus bazei, determin� segmente identice(se suprapun).  
�� Dac� într-un triunghi, o linie important� are dou� calit��i, atunci triunghiul este isoscel, laturile 

congruente fiind cele care pornesc din acela�i vârf cu liniile importante considerate.  
�� Într-un triunghi echilateral, toate unghiurile sunt congruente, fiecare unghi având m�sura de @8� . 
�� Dac� într-un triunghi toate unghiurile sunt congruente, atunci triunghiul este echilateral. 
�� Un triunghi isoscel cu un unghi de @8�  este echilateral. 
�� Într-un triunghi echilateral, bisectoarea oric�rui unghi, în�l�imea, mediatoarea �i mediana 

corespunz�toare laturii opuse acelui unghi, coincid. 
�� Într-un triunghi echilateral, centrul cercului înscris, ortocentrul, centrul cercului circumscris �i 

centrul de greutate, coincid. 
�

�

�
�

��� �)� ,�� ������� ������%�� ��������� ������%���� ������ �
������������������(AB=AC); #)�,���������������%��
��%��������� ������%���� ��� ������ ��������� �����������
BDE = EF = DF)���

��� � �AD BC D BC AD� � ��� ������

< < �BAA CAA AA� � �� �#��������������%������ABC���

� �BM MC M BC AM� � ������ ��

� � �BM MC M BC d BC d� � � �������������������BC 
��� �)�C�������� ����� ���

#)� �AB BC� � ������%���� ABC �������� < < �BAM CAM�   
AM� #����������� � �BM CM M BC AM� � �� ����� ��

�AM BC� � � ��� �L��M BC AM� � � �BM CM M BC� � �

� � � � �BM CM M BC AM BC AM mediatoare� � � �

�)�-���� ��� � ������%����� �������� ABM� ��� ACM� ���

���������� 6��%���� <C � ��� ���������� ������ ���%���� <B � ���
�������AC���������������������������AB.�

���#����� ��� J����������� ����� ���%�� ����� �����������
��������� ����%������� ������������ �������������%������� �����
������ ����������������%���������� ����%�����������������

1�����������������#��������������%������ <A ����� ���� ����%������������������������������� �#�����������
AA� �� ,�� ����� � ��������� ������� #����������� ���%�������� <B � ��� <C � ��� ��� ������ � ��� I� �������� ���
��������������#���������������
#��������5��� ������������������%����������������������������������������������%������������������
��������������������������������������������� ��1������������������� ��������������� ������#�����BC,�
�����2��� ���%������������������������� �� ��������;�������#����BC������������� �� ������ ��������������A��
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,������� ������������������������������� ��� ���������������%������ABC������������� ����H������������
���������������� ����������������������������������������%������ABC��
#����� ��� +����������� ����� ������� �� ������%������ ABC� ����� ��������������� ��� �;������ ��������
������������ 1������ �� �������������������� ��������BC�� ��� � ���M��;������ ��������BC� ��� ���������
��������������������������M�����������BC��,������� ����������������������������������������AB����AC�
���� ������%������ABC� ��� ��������� ����O� ����������� ������������ ���������������� ����� ����� ��� ��������
��������������������������%������ABC���
#��������5������ ��������������%����������������������������������������������%����������;������
���������������1����������������������2�������������AM�� M BC� ��� ���� ��������BC�������2��� �
�;������ �������� ��� ��� ������ � ���M�� ����� ��� ����� ��� ������� � ���������AM�� ,�� ����� � �����������
�������������������� ������������� ����G��������������������������������������������������������������
������������������%�������

���

�
���-�������������������%���������� ABC ���� AB AC� ������������������������������

�)�AB�I�=�����A�I�=8�>� #)� AB�I�?����BC�I�A��>� �)� BC�I�G�����A�I�A8���
���$�����%���� ABC � ����� ��������� -��������� �������� �������� BC �� ������� �������� ���� ��� ������ ����������

�������������������#�����
�)�AB�I�@������ GAC � ��>��� � � � #)�AB�I�F������AC�I�A��>�

�)�1���������������%�����������G��������������������������������2������������������������������������
���6��������������%������������������%�������������� ��������=8���-��������� ���������������������%������

�����������������������������#�����
���*�� �����������%������������������%����� �������G8�������������?8���,��#�������������������%�������
������������%������������ ABC ������������������ EF BC� �� E AB� ���� F AC� ��*����������� �������%����

AEF ��������������������������������������������#�����
	��1������� M �������;�������������� BC ����������%������ ABC ����� AM BC� ��*����������� �������%����

ABC �������������>�������#��������������BC�I�(=����M���BC�


��$�����%���� ABC � ����� ��������� �AB AC B�  BC� I� (=� ��� M��� BC� ��� BM� I� A� ��� *���������� � ��

�AMC�I�78���

������ ������%���� ABC �� ��� �������� � �� ������ AD �� ���� E � ��� F � ����� ����������� ������������������ ����
��������D ���� AB ����������� AC ��*����������� ��

�)�*�� � DE DF� ����������ABC����������������
#)�*�� ��ABC����������������������DE DF� ��

������������%���� ABC �� AA� ������#��������������%������ BAC� �� A BC�� ��*�� � AA BC� � �������������
� �������%���� ABC �������������>�������#��������������

������������%���� ABC ���B�I��C�I�=?����� �AP BC P BC� � ��

�)�-��������� ��������%������ BAP ��
#)�*�� � D �������;����������������� AB ������������ ��������%������ APD ���

�������������%������������ ABC ���� AB AC� ����������M�������;�������������� BC ���BAM�I�48���-���������

 ����������%��������������%�������� ABM ���� ABC ��
����1�������Q ������������������ NP ���������%������MNP ���

�)�*�� � N P�� � �� NMQ PMQ�� � � ��� NQ�I�(8���� ���������� �������� �������� NP � ���  �����

���%������MQN �����

#)�*�� �MN MP� �� NQ PQ� �����NMQ�I�4=������������� NMP� ���� MQP� ��
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����,����������OM ������#��������������%������ AOB ���� AO AM� ��*����������� � AM BO� ��

�������������%������������ ABC �����#����BC���������� �CD AB� �� D AB� ��+ ����������%�������� BCD �

��� ACD �������������������������������������� 4 ����G ��������� ����������%��������������%������ ABC ��

������� ����������� ���%������ �������� XOY�� ��� �������� � �������� P�� 1�������� A � ��� B � ����� �����������
����������P ���� �������������OX ����������OY ���

�)��*����������� �������%���� AOB ����������������A�I�(48��
#)��*�� ��XOY�I�F=������������� ����������%��������������%����� AOB ���

�	����� ������%���� ABC � ����A� I� F8����A� I� (48�� ��� �������� � AD BC� �� D BC� � ��� � DE AC� ��

E AC� �� 1�������������� ��� A� ��� AB� ������������ � � �������� DE � ��� �������� F�� *���������� � �

������%���� ADF ���������������
�
��C��� ABC ����������%������������� AB AC� ���������������AD������ ������������AC��*����������� �

#��������������%������BAD������������� ������������BC ���

������� ������%���� ABC � ��� �������� � ��������� D�� ��� ������� AB � ��� E�� ��� ������� BC�� ��� �������� �������

AD�I�x����BD�I�y����BE�I�?����BC�I�(4�������ABE����CBD���

�)���������������� x ���� y ���#)*�� � � �AE CD P� � ���� ������ �������%���� APC ���������������

�������������%������%��������� ABC �� AD ������#��������������%������ BAC �� D BC� �� BE �������� ��������

F �������;�������������� AB ������ � �AD BE G� � ���*����������� ���

�)� AD BC� >� #)� ABE CBE�� � >�

�)��AFC�I�78�>� �)� AE EC� >�

�)� BF CE� >� �)��BFD��������%��������>�
�)� AD EF� >� %)� BE CF AD� � >�
�)� DEF� ��������%���������� ;)� ��������� � �C G F �����������������

���1�� ��������� � �AB BC AC �� ���� ������%��������%���������ABC�� ����������� ���������� �D E �� ����������F��
������������� AD BE CF� � ��*����������� �������%���� DEF ��������%����������

����$�����%���� ABC � ����� ��%���������� ���� #������������ ���%�������� �2���������B� ���C� ��� ������������ � ���

�������� D ��*����������� ��BCD��������%�����������

����,���������� �������%������������ ABC ���� 	 
4B C A� � �� � � ������������ P ���������������������%������

�������������PB BC CP� � ���

�)�*����������� ��ABP����ACP>� � #)�-��������� ����������%��������������%������ APC ��

����$�����%���� ABC � ����� ��������� AB AC� �� ����O����������������� ��������������������������� ����������

AB ����BC ��3������� � BOC �� (48��������������� �������%���� ABC ��������%�����������

����$�����%���� ABC � ����� ��%���������� �AD BC D BC� � �� ���� E � ����� �;������ �������� AC ���� ����� � �

������%����CDE ��������%����������

����*����������������� AD ���� BE ����� ������%��������%��������� ABC ���� ���������������������G�� ��������

����������������������� ���
�)�*�� �GD�I�4���������������������������������� AD ����GE ���

#)�*�� �AD�D�BE�I�4=�������������������������������������G������������AB��
�	��1������� C� ��������� ����������� AB�� *�� �������� ������ �� �������� AB�� ��� ������������ ������%�������

��%���������� ACD � ��� CBE �� � M���������� ��������� ������������� ����������� ������������� ������� � ���

������������ � AE BD� ���
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�
��1�������H ������������������������%������ ABC ���� ������ ��

�)�*�� ��ABC��������%�����������������HA HB HC� � ��

#)�*�� � HA HB HC� � ����������ABC��������%����������
����$�����%���� ABC �������������(���������%���������� � �AM AC BN AB� � �

�CQ BC� ����� AM BN CQ� � ��*����������� �������%���� MNQ ������

��%���������� 
����1��������� BC ���������%��������%���������ABC������������� ���������� D �

��� E ������� ������ BD DE EC� � �� J����������� ���%������ BAC �
������������ � BC ������������M��
�)�*����������� �M �������;����������������� DE ��
#)�*����������� ������������������������ D ������������ AC ���������� �
��������������������������E ������������ AB ���
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�

������ �
#*
���"������
������
��#
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�*��������

�

!�� ������� &$�����%���� ��������%��� ����� ������%���� ����� ���� ��� ���%��
������� $�����%���� ABC� ���� ������� �� ����� �� ����� ��������%��� ������� � �
 ����� ���%������ <A � ����� ���� � ��� 78��� 9�������� ���%������ ������ ��� ����
���� catete� BAB� ��� AC� ����� ������)�� ���� ������� ���� � ���%������ ������ ���
������� ipotenuz�� BBC� ����� �������� )�� ��� ������ ������%�� ��������%����

���%������� ��������� ����� ������������ B <<B C� � 78�)� ��� ���������� ��� �
����
���������%������%�����������������������������������������������%����
�������������%����
*��������� ��� �������� ����� ��� ������%�� ��������%����+ ������� ���������� �����
��������������#��������� ��������������� ����������� �����������������B���
� � �ABC AB BC AC BC� � ���������� � �DEF DE FE DF FE� � )��

*�������� ��� ������%�� ��������%��� �������� B����DEF� )� ��� ��������� ��� #�� ��
����������������%�������+ ����������%�������������#�� ����������������������
� ������ *����������� ������ ��������� ������������� ���%�������� ��� ��� #����
������%������ ��������� � �� ��� ������ ������%�� ��������%��� ��������� ���%�������
���������������������������������������� �����=?����
	��������������������������������������������������������������������#���������
������������������ ��*�����������������������#���������������%����������%��� ABC ����� B �F8�����������
��������� ��� � �������� AB �� ���� ������ � � ������� ���������� ������%������� ��������� ��������� ��� �������
����������� �����������C�� ��������� ���������� ������� ���������#��������������������� ��� D � ��� ���������
���������� BD ���� AD �������#��������������������� ����� ��1��������������������� ��� ������� ��BDC �

�������%������������� � BD �� �������� �������������������� �������
4 4

DC BCAC � � ��E���������� �����


��� �������������>���� �������%������������%��� ABC ���������������������������������� �
4

BCAB � ����

����� ������������������������ ������������������������%������%��������� ABD ������������������� �
AM ������#���������������� ABC �� F8������������������ �������������������

�������
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Teorema direct�. Dac� un triunghi dreptunghic are un unghi ascu�it cu m�sura de F8�, atunci 
lungimea catetei opuse acestui unghi este egal� cu jum�tate din lungimea 
ipotenuzei.�	�����������������#��������

Ipotez����ABC�� < <78 � F8A B� � � � � � � Concluzia��
4

BCAC � �

Demonstra�ie�� M������� �� ������������ �;�� ������� ������� � ��� ������������
������� ��	����������D���������������������C ��� ����������� A�� A DC� �
���AD = AC���������������ADB�����ACB���
AD = AC�B���������������������)��B()��� AB = AB�B����� ����� )�B4)�

< <DAB CAB� � 78� <B � � �����������H��-�JID A C �I�78�)�BF)�

*���B()��B4)����BF)�
�C C
� ��ADB����ACB < <�

def
BD BC �i DBA CBA� � � �F8���

*���� < < <DBC DBA CBA� � � F8��D�F8��I�@8���-��������%����DCB������ ������������ ��������%������

<DBC � @8��� ������ � ��� ������%����DCB� ����� ��%���������� ���� �DC = BD = BC�� -��
4

DCAC � � ����

DC = BC�������� �
4

BCAC � ���

Teorema reciproc�. Dac� într-un triunghi dreptunghic, lungimea unei catete este jum�tate din 
lungimea ipotenuzei, atunci m�sura unghiului opus acestei catete este egal� cu F8��� 	�� ������
���������#��������

Ipotez��� <� 78 �
4

BCABC A AC� � � � � � � � Concluzia�� < F8CBA � � �

Demonstra�ie�� M����� � �� ������������ �;�� ������� ��� ��� ������� �� ����� ��
	����������C� ���������������������C ��� ����������� A�� A CC�� ����AC�  
= AC���������������ACB�����AC�B���
AC�  = AC�B���������������������)�B()�

8 8< < <78 B � � �����������H�� 78 )C AB CAB C A C CAB� �� � � �B4)�
AB = AB�B����� ����� )�BF)��

*���B()��B4)����BF)�
�C C

C AB CAB��� � �
def

BC BC�� � B=)����� � < <�ABC ABC� � B?)��

*��������� �
4

BCAC � �������
4

CCAC
�

� ������ �BC�I�CC� �B@)��

*��� B=)� ��� B@)� ������ � ������%���� BC C� ����� ��%��������� ��� ������� ��� B?)� ������ � <CBA � �

I
@8< F8
4

C BA �
� � � � ����� �� < F8CBA � � ���

������������������ ��
���*�������� ��� ��� ������� ��#������ ��� ������%�� ��������%��� ABC���A� I� 78��� -���������� ������� AM��

��������� ������ ������������  ������� ������� ��������� � ��� ��������
�� ��� ��������� �����������
BM ����CM ��-���������������������������� M ���������� � MA ��������������	�������������� ��������������
����������������� B ����C��- ��������;����������0�*�������� �������������������

���Teorem� direct�: În orice triunghi dreptunghic, lungimea medianei corespunz�toare ipotenuzei este 
egal� cu jum�tate din lungimea acesteia��	�����������������#�������

Ipotez����ABC���A�I�78��� �O BC OB OC� � �� � Concluzia��
4

BCAO � �

Demonstra�ie�� C���O��;������ ��������BC�� �������BO = CO� ���AO� ���������� �� C��� A� � ����������
����������A ��� ����������� O��O AA�� ���� A�O = AO.��
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�)�-���� ��A�BO�����ACO��
A O AO� �  B���������������)>��B()�
BO = CO�B�����������������)>��B4)��

< <BOA COA� � �B���%������������������)>�BF)�

*���B()��B4)��BF)�
LUL

A BO ACO�� � � �
def

A B AC�� � >��B=)�
< <BA O CAO� � ���B?)���� <<A BO ACO� � ���B@)�

��� ������%���� ABC, 
B@)

< < < < <78 � 78 78A ACB ABC A BO ABC�� � � � � �� � � �� ���� �
<A BA� � 78�>�BA)�

#)�-���� ��A�BA�����CAB�
A B CA� �  B����B=))�

BA = AB�B����� ����� )� � �
LUL

A BA CAB�� � � � �
def

A A BC�� � �
< <A BA CBA� � � 78��B����BA))�

����
4 4

AA BC�
� �������

4

AAAO
�

� ������� �
4

BCAO � ���

Teorema reciproc�. Dac� mediana unui triunghi are lungimea egal� cu jum�tate din lungimea laturii 
corespunz�tore, atunci triunghiul este dreptunghic, unghiul drept fiind unghiul opus laturii c�reia i  
s-a considerat mediana.�	�����������������#��������

Ipotez����ABC� � �
4

BCM BC MB MC AM� � � �� Concluzie�� < 78A � � �

Demonstra�ie��*���
4

BCAM � ����MB MC� ������� �AM = MC = MB��

$�����%����AMC� ����� �������� ��� < <MAC MCA x� � x��� ���� ������%����AMB� �����
����������� <<MBA MAB y� � y���
��� ������%���� ABC� ������ ����  �������� ���%�������� ��� �����

< < < (BAB ACB ABC� � � (G8������� �x��D�y��D�x��D�y��I�(G8���
E������������������� ����#�����x��D�y��I�78��� �������� ������ �� � ������%����

ABC��������������%������ < 78BAC � � ���
���2������� ������ � ��� ,����� ��� +�%���� ���� ��� ����� � ��� #������ ���� J������ ��� #���� � ��� �������
����������������������������� �������� ���������������� ����������� ����;����� ��������������������������������
��� ����������%����������%������������������=������F����J��������������� �������� �������������������
�������������������������������%�����������-�������������� ��� ��������������������� ������������������
�� ��� ����#�����������������������# ��-����������� ������������.�

���-������ ��� ���������� ��� %������� ��� ������%�� ��������%���� ��� ��������� ��� F� ���
����������=������� ��������������������������������� �����?�����*���������
������ � � ���������� ������%������ ��� ����� ��� ���� ����������� ��� �� ��� � ��� �����
�������������?����+�%����#���� �� � 4 4 4F = ?� � ���
-���������� ��� ���� ��� ������%�� ��������%��� MNP � ��� �M� I� 78��� + �������
��������� ������%������� ���������� � ��������  �������� ���� ��� ����������� ��� �

4 4 4MN MP NP� � ��
������ � ��������� ������ ��������� ���������� ����� ������%�� ��������%���� �����
�������� ����Teorema lui Pitagora�B���������������)��
Teorema direct�: Dac� un triunghi este dreptunghic, atunci suma p�tratelor lungimilor catetelor este 
egal� cu p�tratul lungimii ipotenuzei.��
	�����������������#�������

Ipotez����ABC�� < 78A � � �� � � Concluzia�� 4 4 4AB AC BC� � ��
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����
�

*�� ���� �AB = c, AC = b����BC = a��������������������� 4 4 4b c a� � ��
Teorema reciproc���Dac� într-un triunghi, suma p�tratelor lungimilor a dou� dintre laturi este egal� 
cu p�tratul lungimii celei de-a treia, atunci triunghiul este dreptunghic, unghiul drept, fiind opus 
laturii a treia.��
	�����������������#�������

Ipotez��� 4 4 4�ABC AB AC BC� �� �� � � Concluzia�� < 78A � � �

��� ��� ������%����ABC�� �� < 78A � � �� ��� ���� ��������� ����������AB = A� �� ���AC =� 4=� ��� -���������
�������������������BC��
Rezolvare�� ���� ������� ���� 1��������� 4 4 4AB AC BC� � � ��� ����������� 4 4 4A 4= BC� � �� ���� �

4 4=7 ?A@ @4? 4?BC � � � � ��*�����BC = 4?�����

��� ��� ������%����ABC� �� < 78A � � �� ����������������AB =�=8������ �������� �����������BC = =(��. �
-�������������������������AC��
Rezolvare�� ���� ������� ���� 1��������� 4 4 4AB AC BC� � ��� ����������� 4 4 4=8 =(AC� � �� ���� �

4(@88 (@G(AC� � �� 4 4(@G( (@88 G( 7AC �  � � ��������AC =�7����
	��9�����������������������������%��MNP, ����>�MN = ((����MP = @(�� �� NP =�@8��.�	����������

��� �������%����MNP��������������%����������������������������%�����������
Rezolvare��������� ���� ������ ������������������������ ������������������������ ����� ���������������
��������� 4 4(( @8 (4( F@88 FA4(� � � � ������ 4@( FA4(� ������� 4 4 4MN NP MP� � ����������%����MNP������
��������%����������%���������������������N��

�

�� Într-un triunghi dreptunghic fiecare catet� este mai mic� decât ipotenuza, iar unghiurile ascu�ite 
sunt complementare.�
�� Într-un triunghi dreptunghic lungimea catetei opuse unghiului cu m�sura de ��, este egal� cu 
jum�tate din lungimea ipotenuzei. 
�� Dac� într-un triunghi dreptunghic, lungimea unei catete este jum�tate din lungimea ipotenuzei, 
atunci m�sura unghiului opus acestei catete este egal� cu ��.  
�� În orice triunghi dreptunghic, lungimea medianei corespunz�toare ipotenuzei este egal� cu 
jum�tate din lungimea acesteia. 
�� Dac� mediana unui triunghi are lungimea egal� cu jum�tate din lungimea laturii 
corespunz�tore, atunci triunghiul este dreptunghic, unghiul drept fiind unghiul opus acestei laturi. 
�� Dac� un triunghi este dreptunghic, atunci suma p�tratelor lungimilor catetelor este egal� cu 
p�tratul lungimii ipotenuzei (teorema lui Pitagora). 
�� Dac� într-un triunghi, suma p�tratelor lungimilor a dou� dintre laturi este egal� cu p�tratul 
lungimii celei de-a treia, atunci triunghiul este dreptunghic, unghiul drept fiind opus laturii a treia 
(reciproca teoremei lui Pitagora). 

�

�


��C���������%����ABC����� < 78A � � ��
�)�*�� �AB I�(@����AC I�(4��������������BC��
#)�*�� �AB I�?��, AC = (F��,�����������AC��

���,��#������������������������������������;����������%����VLD��������������%����
�)�VL =�G��, DL = (A������VD I�(?����
#)�VL =�4=��, DL =�4?������VD =�?�����
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���+���������������������������������������������������%����������;���������������������
��� ������������ ����� �M AC� ���� AM CM� ��
���+�%�����������#�����������%���������� ��������2������ ��������������� �������

�;������� ����� � ����� "
�� ����� ,������ � �  ������ F� � ��� ����� �� ��� ��������
���������������� ������ ���� ������������ ���� ������������������������2���������
 �����=� �������� ,�������������,�����������������������������������������������
����� ����� +�%���  ���� � 5 m � ��� ����� � ��� ��� ������ ���2������� ��� ��2��� �
��� �������� �����,�����������2������������������� ���� ��������������������������
������ ���������� ���� ���������������������%���������������#��������+�%���#�������
� �����������������������������,������������ ��������������������������������2������
��������� ����� ��������������������%�������������#�������


���)�-�������������1��������� 4 4 4AB AC BC� � ����������������� 4 4 4(@ (4BC � � �� 4 4=88 48BC � � �
*�����BC =�48����
#)� -�� ������� ���� 1��������� 4 4 4AB AC BC� � �� �������� ��� ���� 4 4 4? (FAC� � � 4?� D� AC4� I�

4 4(@7 (@7 4? (== (4AC� � �  � � ��*�����AC =(4����
����)�-� 4 4G (? 4G7� � ���� 4(A 4G7� �������� � 4 4 4LV LD VD� � ���������%����VLD��������������%�������

���%���������������������L. 
#)� -� 4 44= ? ?A@ 4? @8(� � � � � ��� 44? @4?� �� ���� @8( @4?� � ������ � ������%���� VLD� ��� �����
��������%����

���

�
���$�����%���� ABC ��������������%���� < 78A � � ��-����������

�)� ��������%������C����� � FA >B � �� �
#)� ��������%������ B ���� ��������%������C����� � B C�� � >�
�)� ��������%������ B ���� ��������%������C����� � =B C� �� � ��

���-��������� ����������%�������������������%����������%����������� �������������%��������2��������������
��������������%������ ��������(F=���

���$�����%���� ABC � ����� ��%���������� ���� �������� D � ����� ���������� ���������� B � ��� � ��� �������� C��
*����������� �������%���� ABD ��������������%����

��� �,���������� �������%���� ABC �� < 78A � � ���� I ��������������������������#����������������%�������� ABC ����
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���� ������
�)�*�� �BC�I�44������ F8C � �� ���������AB�I�������
#)�*�� �AB�I�A�?������ F8C � �� ���������BC�I��������
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�)�*�� �BC�I�(=�����������AM�I��������� #)�*�� �AM�I�(=�����������BC�I��������
�)�*�� �CM�I�(=������ F8 �C � �� �������� ��� ��ABMP� � �

���1�������M �������;�����������������BC����������%��������������%��� ABC ����� AB AM� ���
�)�*����������� �������%���� ABM ��������%����������
#)�*���������� ����������%��������������%������ABC���
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? p � ����$�����%������ ACE ���� BDE ����������������� �
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